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9. Navrh tif témat habilitatni prednasky s kratkou anotaci
JiFi Jakovenko

1 - Vyvoj novych polovodi¢ovych LED sarovek - budoucnost v technologii osvétleni

Ukonéeni vyroby 60W Zarovek v Evropské unii k 1. zaf 2011 urychlilo potfebu zavedeni modernich
technologii vykonnych svételnych zdrojd. Dnes jsou k dispozici dvé alternativni technologie: Usporné
zafivky anebo perspektivni svételné zdroje zaloZené na technologii LED. Osvétleni pomoci LED diod je v
poslednich nékolika letech velice rychle se rozvijejici alternativou. Ta predstavuje, diky nizké spotrebé,
vynikajici G&innosti a vysoké Zivotnosti, budoucnost ve sviceni nejen v pridmyslu, ale pfedevsim
v domacnostech. Daléimi nespornymi vyhodami LED osvétleni je mozZnost inteligentniho fizeni
parametr(i emitovaného svétla jako napf. barevné teploty, intenzity svételného toku, atd.

Tato prednéagka se bude vénovat popisu navrhu nové koncepce LED Zarovky se svételnym vystupem
800 lument (ekvivalent 60 W), ndvrhu elektronickych ¢asti, otdzkou teplotniho managementu a
spolehlivosti.

2 - Vyutiti Ill-N polovodi¢l v modernich MEMS senzorech

Polovoditové materialy ze skupiny IlI-N mohou byt velice atraktivni pro navrh MEMS (Micro-Electro-
Mechanical-Systems) senzord. Tyto materialy vykazuji vynikajici piezoelektrické vlastnosti, jsou pfimo
kompatibilni s technologii tranzistort s vysokou pohyblivosti elektrond (HEMT), maji velmi dobrou
mechanickou stabilitu epitaxnich vrstev umoZfujici integraci s MEMS senzory a jsou poutzitelné pfi
vysokych teplotach se zachovdnim piezoelektrickych vlastnosti. Diky uvedenym vlastnostem jsou
preduréeny ke konstrukci miniaturnich senzor(, které pracuji pfi vysokych teplotach.

Prednaika se bude vénovat popisu navrhu nékolika druhi MEMS senzort zalozenych na IlI-N
materidlech (senzory pro detekci koncentrace plynd, tlakové senzory pro vysoké teploty vyuZivajici
piezoelektricky transdukéni mechanismus v HEMT strukture, atd.).

3 - Nové metody odhadu Zivotnosti a spolehlivosti svételnych zdrojl zaloZenych na LED technologii

Svételné zdroje zalozené na LED technologii se kromé& vynikajici Gé¢innosti vyznacuji extrémné dlouhou
sivotnosti (25 — 50 tis. pracovnich hodin). Testovéani doby Zivota takovych systému je velice obtizné
obzvldét pfi navrhu jednotlivych komponent systému, kdy jesté neni k dispozici celkova konstrukce.
Klicovou problematikou v této oblasti je odhaleni pfipadnych mechanismi vedoucich k selhani a
lokalizovani mista potenciélniho vzniku poruchy.

Prednaika se bude zabyvat popisem novych metod pro zrychlené testovéni elektronickych komponent
polovodicovych svételnych zdrojd. Numerické modelovéni teplotné-mechanického modelovani
adekvatniho simulaéniho modelu s vypo&tem Zivotnosti bude konfrontovano s nové vyvinutymi systémy
a metodami pro zrychlené testovani.



