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A-I — Zakladni informace o zadosti o akreditaci

Nazev vysoké Skoly: Ceské vysoké u€eni technické v Praze

Nazev soucasti vysoké Skoly: Fakulta elektrotechnickéd (FEL)

Nazev spolupracujici instituce: Univerzita Karlova

Nazev studijniho programu: Lé&katska elektronika a bioinformatika

Typ Zadosti o akreditaci: udéleni akreditace — prodlouzeni-platnosti-akreditace—
direniakredi

Schvalujici organ: Védecka rada CVUT v Praze

Datum schvaleni Zadosti: 21. listopadu 2017

Odkaz na elektronickou podobu Zadosti:

http://www.fel.cvut.cz/cz/akreditace/ heslo: ,,AkreditaceBIO2017“

Odkazy na relevantni vnitini predpisy:

https://www.cvut.cz/vnitrni-predpisy

ISCED F: 068 a 0714




B-I — Charakteristika studijniho programu

Nizey studijniho programu Lékatska elektronika a bioinformatika
Typ studijniho programu magistersky

Profil studijniho programu akademicky zaméfeny

Forma studia prezencni

Standardni doba studia 2 roky

Jazyk studia Cesky

Udélovany akademicky titul Ing.

Rigorodzni Fizeni ne | Udélovany akademicky titul | ne
Garant studijniho programu prof. Dr. Ing. Jan Kybic

Zamérfeni na pripravu Kk vykonu |ne
regulovaného povolani

Zaméfeni na pripravu odborniki |ne
z oblasti bezpecnosti Ceské
republiky

Uznavaci orgin

Oblast(i) vzdélavani a u kombinovaného studijniho programu podil jednotlivych oblasti vzdélavani v %

Dle Ptilohy €. 3 k zdkonu €. 111/1998 Sb. Seznam oblasti vzdélavani zahrnuje studijni program nasledujici
oblasti vzdélavani:

e . 6 Elektrotechnika (37 %)

o C. 14 Informatika (37 %)

e ¢. 36 Zdravotnické obory (26 %)

Cile studia ve studijnim programu

Cilem programu je vychovavat absolventy, ktefi jsou schopni fesit inzenyrské problémy zejména v oblasti navrhu
a vyvoje modernich elektronickych zafizeni a softwarovych aplikaci v oblasti mediciny a biologie. Absolventi
ziskaji dobry zaklad pro samostatnou védeckou praci v téchto oblastech a pro pokrac¢ovani v doktorskych
studijnich programech na tuzemskych i zahrani¢nich univerzitach. Mohou se uplatnit ve zdravotnickych
zafizenich, ve vyzkumnych nebo vyvojovych tymech a najdou rovnéz uplatnéni i v nejriznéjsich manazérskych
funkcich.

Profil absolventa studijniho programu

Absolventi programu prokazuji v odpovidajici §ifi a podrobnosti:

1. znalosti matematiky, teoretické informatiky, pocitaCovych a komunikaénich systémi, algoritmui a
datovych struktur, programovani, analyzy a zpracovani strukturovanych i nestrukturovanych dat a
principti umélé inteligence, a vlastnosti elektrickych a elektronickych obvodu,

2. zékladni znalosti biofyziky, biologie, mikrobiologie, biochemie, farmakologie, morfologie a fyziologie
lidského organismu za normalnich i patologickych stavi,

3. znalosti matematického modelovani, statistické analyzy a hodnoceni zejména klinickych dat,

4. znalosti principt a konstrukce elektronickych a elektrotechnickych diagnostickych i terapeutickych
zatizeni v 1ékafstvi a biologii, véetné zobrazovacich metod a zafizeni zalozenych na zpracovani signald,

5. schopnost fesit technické problémy, navrhovat, realizovat a hodnotit feSeni odpovidajici technickym
moznostem, cilovym provoznim podminkam a potiebam uZzivateld,

6. formulovat vyzkumné hypotézy, navrhnout postup pii jejich ovéfovani a hypotézy ovéfovat.

Absolventi specializace bioinformatika prokazuji oproti profilu absolventa programu navic:
1. pokrocilé znalosti metod strojového uceni,
2. pokrocilé znalosti navrhu, analyzy a implementace algoritmi, véetné slozitych,
3. znalosti molekularni biologie a genetiky,
4. znalosti metod zpracovani a analyzy biologickych dat na molekularni urovni, zejména DNA sekvenci.




Absolventi specializace bioinformatika se uplatni napiiklad
1. v akademické sféfe a v dalSich institucich zabyvajicich se védou, vyzkumem, vyvojem a inovacemi,
2. jako odborni pracovnici ve zdravotnickych zafizenich a ve farmaceutickém pramyslu,
3. prfi vyvoji bioinformatickych pocitacovych algoritmi a aplikaci.

Absolventi specializace 1ékarska technika prokazuji oproti profilu absolventa programu navic:
1. znalosti navrhu, konstrukce i provozu elektronickych a elektrotechnickych systémul, vcetné
bezpecénostnich pravidel,
2. znalosti terapeutickych metod zalozenych na ucincich elektromagnetického pole a zvukovych vin,
vcetné konstrukce pfistrojii pro tyto metody,
3. znalosti funkce nervového, kardiovaskuldrniho, dychaciho a dalSich télnich systémt a pfistroji pro
jejich diagnostiku, méteni, modelovani a analyzu.

Absolventi specializace 1ékaiska technika se uplatni naptiklad
1. jako odborni pracovnici ve zdravotnickych zafizenich vSech typti a v laboratofich, na pozicich
zabyvajicich se technickymi zatizenimi,
2. pfi vyvoji, navrhu, vyrobé, obsluze, zkouskach, montdzi a opravach elektronickych zafizeni pro
1ékafstvi a biologii,
3. v akademické sféfe a v dalSich institucich zabyvajicich se védou, vyzkumem, vyvojem a inovacemi.

Absolventi specializace zpracovani obrazu prokazuji oproti profilu absolventa programu navic:
1. pokrocilé znalosti metod strojového uceni,
2. pokrocilé znalosti navrhu, analyzy a implementace algoritmu, véetné slozitych,
3. pokrocilé znalosti metod zpracovani a analyzy obrazt pro aplikace v biologii a mediciné.

Absolventi specializace zpracovani obrazu se uplatni napiiklad
1. v akademické sféfe a v dalSich institucich zabyvajicich se védou, vyzkumem, vyvojem a inovacemi,
2. jako odborni pracovnici ve zdravotnickych zafizenich a laboratofich nebo u vyrobct 1ékarské
zobrazovaci techniky,
3. pfi vyvoji pocitacovych algoritmti a aplikaci pro zpracovani a analyzu obrazovych dat v biologii a
mediciné.

Absolventi specializace zpracovani signalii prokazuji oproti profilu absolventa programu navic:
1. znalost pokrocilych metod zpracovani ¢asovych signali,
2. znalosti funkce nervového systému a pfistroju pro jeji mefeni, modelovani a analyzu,
3. znalosti navrhu a konstrukce elektronickych obvodii pro ptenos a zpracovani signal.

Absolventi specializace zpracovani signalid se uplatni naptiklad
1. v akademické sféfe a v dalSich institucich zabyvajicich se védou, vyzkumem, vyvojem a inovacemi,
2. jako odborny pracovnik ve zdravotnickych zafizenich a v laboratofich,
3. pfi vyvoji a navrhu elektronickych zatfizeni pro lékatstvi a biologii.

Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich plani

Pro spésné absolvovani programu musi student ziskat celkem 120 kreditti a zaroven absolvovat (i) 4 povinné
predméty programu za 24 kreditd, (ii) 5 povinnych pfedméti specializace za 30 krediti, (iii) 4 povinn¢ volitelné
predméty za 24 kreditd, (iv) diplomovy projekt za 6 kreditti a diplomovou praci za 30 kreditd. Pro ziskani
zbyvajicich 6 kreditl (120-24-30-24-6-30) si student miize zapsat libovolny jiny pfedmét nebo predméty
vyuéované na CVUT v Praze, dle své volby. Navic dle platnych piedpisit CVUT musi student ziskat za kazdy rok
minimalné 40 kreditd. Pro ziskani prospéchového stipendia je nutné v kazdém semestru ziskat minimalné¢ 30
kredita.

Student si musi vybrat jednu ze ¢tyt nabizenych specializaci. Specializace je ur¢ena 5 povinnymi predméty
specializace za celkem 30 kreditd. Tyto pfedméty jsou v ostatnich specializacich nabizeny jako povinné volitelné.

Délka vyucovaci hodiny je 45 minut tzn. pfedmét s dotaci napt. 28p+28c ma za cely semestr 1260 min.
prednasek a 1260 min. cviCeni. Je pouzivan kreditovy systém ECTS.




Prehled rozlozeni predméti shrnuji tabulky nize.

Specializace bioinformatika:

Hod.
Sem. 1‘2 3‘4 5‘6‘?‘3 9|1D‘11 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
Statisticka analyza dat Lékafska technika Statistické strojové uéeni Pokroéild algoritmizace | Povinné velitelny pfedmét
1
Biologické signily Zobrazovaci systémy v |Melekularni bislegie a Bioinformatika Kombinatorickd
2 |ékafstvi genetika optimalizace
Povinné volitelny pfedmét Povinné volitelny predmét Povinné volitelny predmét
3
4

Specializace lékafska technika:

Hod.
Sem. 1‘2 3‘4 5‘5 T|B 9‘10‘11‘12 13‘14‘15‘13 17 13‘13‘20
Statisticka analyza dat  |LékaFska technika Fyzika pro terapii Neurofyziologie Povinné volitelny predmét
1
Biologickeé signaly Zobrazovaci systémy v | Aplikace elektromagnetic- | Zpracovani analogovych |Povinné volitelny predmét
2 lékarstvi kych poli v mediciné signalu
Konstrukce lékafskych  |Povinné volitelny pfedmét|Povinné volitelny pfedmét
3 ému
4

Specializace zpracovani obrazu:

Hod.
Sem. 1 2 3 4 s‘s“r‘s 9|10‘11‘12 13 14‘15‘13 17 18‘19 20
Statisticka analyza dat  |Lékarska technika Statistické strojové uéeni |Pokrogila algoritmizace  |Povinné volitelny predmét
1
Biologické signaly Zobrazovaci systémy v |Metody poéitaového Kombinatoricka Povinné volitelny predmét
2 lékarfstvi vidéni optimalizace
2Zpracovani medicinskych |Povinné volitelny pfedmét Povinné volitelny pfedmét
3 obraza
4
Specializace zpracovani sifnélﬁ:
Hed.
Sem. 1‘2|3 4 5‘6‘?‘3 9|1D‘11‘12 13‘14‘15‘16 1?‘13|19‘20
Statistickd analyza dat Lékafska technika Neurofyziclogie Povinné volitelny pfedmét Povinné volitelny pfedmét
1
Biologické signély Zobrazovaci systémy v |Pokrocilé metody DSP Zpracovani analogovych |Povinné volitelny pfedmét
2 lékarstvi signall
Adaptivni metody Modelovani a analyza Pevinné volitelny pfedmét
3 zpracovani signalu mozkové aktivity
4

Vee

Podminky k pFijeti ke studiu

Ptijimaci zkouska ma formu pisemného testu ovéfujiciho znalosti z matematiky, informatiky a fyziky na trovni
bakalafského studia stejnojmenného bakalarského programu. Dékan muize ptijimaci zkousku prominout
absolventiim bakalafského ¢i magisterského studijniho programu piibuzného charakteru s dobrym studijnim

pramérem (aktualné 1.8). Bli

~wr

ZS11

formace jsou uvedeny na webovych strankach FEL.

Nekteré predméty mohou byt prednaseny v anglicting. U studentd proto pfedpokladame znalost anglického
jazyka na trovni porozuméni psanému i mluvenému odbornému textu.

Navaznost na dalsi typy studijnich programii




Tento magistersky program piimo navazuje na stejnojmenny bakalaisky program vyu¢ovany na FEL CVUT a je
vhodny i pro absolventy dalSich bakalarskych programi zaméfenych na informatiku, elektroniku, biomedicinské
inzenyrstvi, a podobné obory. Studentdim z téchto jinych programd muze byt uznan néktery jiz absolvovany
pfedmét jako ekvivalentni a mize jim byt naopak k doplnéni znalosti pfedepsan jiny predmét, ktery se tim stava
pro studenta povinnym.

Absolventi tohoto magisterského programu budou dobfe pfipraveni na vstup do navazujicich doktorskych
programi na FEL CVUT i jinde.




B-IIa — Studijni pliny a navrh témat praci (bakalarské a magisterské

studijni programy)

Oznaceni studijniho
planu

Lékaiska elektronika a bioinformatika — specializace Bioinformatika

Povinné predméty

Nazev piredmétu rozsah |zptsob | pocet | vyucujici dop. profil.
OVEr. kred. roc./sem. | zaklad
Statisticka analyza dat 28p+28c | Z,ZK 6 doc. Ing. Jifi Kléma, Ph.D. | 1/Z ZT
— prednasejici (100%)
Biologické signaly 28p+28L | Z, ZK 6 prof. Ing. Roman Cmejla, |1/L ZT
CSc. — prednasejici (100%)
Lékarska technika 28p+28c | Z,ZK 6 Ing. Jan Havlik, Ph.D. — 1/Z2 T
prednasejici (100%)
Zobrazovaci systémy v 28p+28¢c | Z,ZK 6 prof. Dr. Ing. Jan Kybic— | 1/L ZT
1ékarstvi prednasejici (100%)
Diplomovy projekt Op+6s Z 6 dle volby tématu projektu 2/Z
Diplomova prace 30s Z 30 dle volby tématu prace 2/L
Povinné predméty specializace
Pokrocila algoritmizace 28p+28c | Z,ZK 6 prof. Dr. Ing. Jan Kybic - | 1/Z PZ
prednasejici (100%)
Statistické strojové uceni 28pt28¢c | Z,ZK 6 doc. Dr. Boris Flach — 1/Z PZ
prednasejici (100%)
Molekularni biologie a 28p+28¢c | Z,ZK 6 RNDr. Martin PospiSek, 1/L PZ
genetika Ph.D. — ptednasejici (100%)
Bioinformatika 28p+28c | Z, ZK 6 doc. Ing. Jifi Kléma, Ph.D. | 1/L PZ
— prednasejici (70%),
prof. Ing. Filip Zelezny,
PhD. — ptednasejici (30%)
Kombinatoricka 42p+28c |Z,ZK 6 prof. Dr. Ing. Zdenék 1/L Pz
optimalizace Hanzalek — prednasejici
(100%)
Povinné volitelné predméty
Adaptivni metody 28p+28c | Z, ZK 6 doc. Ing. Radoslav Bortel, |Z PZ
zpracovani signalu Ph.D. — pfednasejici (50%),
prof. Ing. Pavel Sovka, CSc.
— prednasejici (50%)
Aplikace 28p+28L | Z,ZK 6 prof. Ing. Jan Vrba, CSc.— L PZ
elektromagnetickych poli v prednasejici (100%)
mediciné
Aplikovana optoelektronika |28p+28c |Z, ZK 6 Ing. Jan Havlik, Ph.D. — L Pz
v 1ékafstvi prednasejici (100%)
Biosenzory 28p+28L | Z, ZK 6 doc. RNDr. Bohuslav zZ PZ
Rezek, Ph.D. — pfednasejici
(100%)
Fyzika pro terapii 28p+28L | Z, ZK 6 Ing. Vratislav Fabian, zZ Pz
Ph.D. — ptednasejici (50%),
prof. Ing. Jan Vrba, CSc. —
prednasejici (50%)
Konstrukce 1€katskych 28p+28L | Z, ZK 6 prof. Ing. Jan Holub, Ph.D. | Z Pz
systému — prednasejici (100%)
Metody pocitatového vidéni | 28p+28c | Z, ZK 6 prof. Ing. Jifi Matas, Ph.D. | L PZ




— prednasejici (100%)

Modelovani a analyza 28p+28c | Z,ZK 6 Ing. Mgr. Jaroslav Hlinka, (Z Pz

mozkové aktivity Ph.D. — pfednésejici (100%)

Modelovani a simulace 28pt28¢c | Z,ZK 6 doc. MUDr. Jii'i Kofranek, |Z Pz
CSc. — prednasejici (100%)

Neurofyziologie 28p+28¢c | Z,ZK 6 prof. MUDr. Pfemysl Z PZ
Jiruska, Ph.D. —
prednasejici (100%)

Neuroinformatika 28p+28¢c | Z,ZK 6 doc. Ing. Daniel Novak, L PZ
Ph.D. — prednésejici (100%)

Pokrocilé metody DSP 28p+28¢c | Z,ZK 6 prof. Ing. Pavel Sovka, L Pz
CSc. — prednasejici (100%)

Symbolické strojové uceni | 28p+28c | Z, ZK 6 prof. Ing. Filip Zelezny, L Pz
Ph.D. — pfednésejici (100%)

Zaklady elektromagnetické | 28p+28L | Z, ZK 6 Ing. Tomas Kofinek, Ph.D. | Z Pz

kompatibility — prednasejici (100%)

Zpracovani analogovych 28p+28c | Z,ZK 6 doc. Dr. Ing. Jifi Hospodka | L Pz

signalt — prednasejici (100%)

Zpracovani medicinskych 28p+28c | Z,ZK 6 prof. Dr. Ing. Jan Kybic— |Z Pz

obrazli prednasejici (100%)

Podminka pro splnéni této skupiny pfedmétii: Studenti musi absolvovat libovolné povinné volitelné predméty
celkem za minimalné 24 kreditu.

Soudasti SZZ a jejich obsah |

Statni zavéreéna zkouska se Fidi Studijnim a zkuSebnim fadem CVUT a smérnici d&kana FEL. Prvni &ast se
sklada z prezentace vysledka diplomové prace, obeznameni se s posudky prace, odpovédi studenta na pfipominky
z posudkil a otazky komise a diskuse k piedlozené praci a jeji prezentaci.

V druhé ¢asti student odpovi na tii otazky, které mu zkusebni komise urci z nize uvedené¢ho seznamu tematickych
okruhti.

Spole¢ny zaklad SZZ:

1. Statisticka analyza dat — statistické zpracovani dat, redukce dimenze, shlukovani, regrese, robustni
statistika.

2. Lékarska technika - snimani biologickych potenciald, snimaci elektrody, funkcni bloky lékaiskych
pristrojt, jejich obvodové feSeni a parametry, principy méfeni srdecni ¢innosti, elektroencefalografie,
elektromyografie, spirometrie, méteni krevniho tlaku, méfeni teploty a dalSich télesnych parametrti.

3. Biologické signaly - fyzikalni podstata, prubéhy a parametry, snimani a zpracovani.

4. Zobrazovaci systémy v lékarstvi - ultrazvuk, magneticka rezonance, rentgen, CT, SPECT, PET,
mikroskopie - principy a pouZiti.

Specializa¢ni ¢ast SZZ.:

1. Bioinformatika - sestavovani, zarovnavani, porovnavani, modelovani a statisticka analyza biologickych
sekvenci. Modely vyssi struktury nukleovych kyselin a bilkovin. Genomické databaze.

2. Kombinatoricka optimalizace - metoda vétvi a mezi, celociselné linearni programovani, toky a fezy,
nejkratsi cesty, rozvrhovani.

3. Molekularni biologie a genetika - chemické slozeni Zivé hmoty, experimentalni modely a metody,
geneticky kod, struktura DNA, RNA a bilkovin, sekvenace genomd.

4. Pokrocild algoritmizace - grafové algoritmy, enumerace, nadhodna ¢isla, haldy, pesné a pfiblizné
vyhledavani.

5. Statistické strojové uceni - empirické riziko, maximalni vérohodnost, EM algoritmus, hluboké i
standardni neuronové site.




DalSi studijni povinnosti |

Povinné zakladni bezpecnostni Skoleni dané vnitinimi predpisy FEL (za 0 kreditt).

Navrh témat kvalifikacnich praci
a témata obhajenych praci

Vzhledem k tomu, ze na FEL CVUT magistersky program zaméfeny na bioinformatiku funguje jiz deli dobu, je
jiz v tomto okamziku k dispozici dostatek témat diplomovych praci. Pfiklad v tomto okamziku nabizenych témat:
Hledani sekundérnich struktur v primarnich strukturach nukleovych kyselin,

Hluboké uceni z genomickych a proteomickych dat,

Znalostni klasifikace genomickych dat.

Ptiklady obhajenych diplomovych praci:

Bayesovské metody predikce haplotypovych frekvenci (ocenéni dékanem),
Distribuovana analyza genomickych dat zalozena na cloud computingu,
Integrace mRNA a miRNA dat pro zpfesnéni molekularni klasifikace,
Vyuziti metylacnich dat v molekularnich modelech fenotypu.

Dalsi prace jsou k dispozici v repozitaii dspace.

Navrh témat rigoréznich praci
a témata obhajenych praci

Neni relevantni.

Soucasti SRZ a jejich obsah

Neni relevantni.




B-IIa — Studijni pliny a navrh témat praci (bakalarské a magisterské

studijni programy)

Oznaceni studijniho
planu

technika

Lékai'ska elektronika a bioinformatika — specializace Lékarska

Povinné predméty

Nazev piredmétu rozsah |zptsob | pocet | vyucujici dop. profil.
OVEr. kred. roc./sem. | zaklad
Statisticka analyza dat 28p+28c | Z,ZK 6 doc. Ing. Jifi Kléma, Ph.D. | 1/Z ZT
— prednésejici (100%)
Biologické signaly 28p+28L | Z, ZK 6 prof. Ing. Roman Cmejla, |1/L ZT
CSc. — prednasejici (100%)
Lékaiska technika 28p+28¢c | Z, ZK 6 Ing. Jan Havlik, Ph.D. — 1/Z ZT
prednasejici (100%)
Zobrazovaci systémy v 28p+28c | Z,ZK 6 prof. Dr. Ing. Jan Kybic— | 1/L ZT
1ékatstvi prednésejici (100%)
Diplomovy projekt Op+6s Z 6 dle volby tématu projektu 2/Z
Diplomova prace 30s Z 30 dle volby tématu prace 2/L
Povinné predméty specializace
Fyzika pro terapii 28p+28L | Z, ZK 6 Ing. Vratislav Fabian, 1/Z Pz
Ph.D. — pfednasejici (50%),
prof. Ing. Jan Vrba, CSc. —
prednasejici (50%)
Neurofyziologie 28p+28c | Z,ZK 6 prof. MUDr. Pfemysl 1/Z Pz
Jiruska, Ph.D. —
prednasejici (100%)
Aplikace 28p+28L | Z, ZK 6 prof. Ing. Jan Vrba, CSc.— | 1/L Pz
elektromagnetickych poli v prednasejici (100%)
mediciné
Zpracovani analogovych 28p+28c | Z, ZK 6 doc. Dr. Ing. Jii'i Hospodka | 1/L Pz
signald — prednasejici (100%)
Konstrukce 1ékatskych 28p+28L | Z, ZK 6 prof. Ing. Jan Holub, Ph.D. | 2/Z Pz
systému — prednasejici (100%)
Povinné volitelné piredméty
Adaptivni metody 28p+28¢c | Z,ZK 6 doc. Ing. Radoslav Bortel, |Z PZ
zpracovani signalu Ph.D. — ptednasejici (50%),
prof. Ing. Pavel Sovka, CSc.
— ptednasejici (50%)
Aplikovana optoelektronika |28p+28c |Z, ZK 6 Ing. Jan Havlik, Ph.D. — L Pz
v 1ékaf'stvi prednasejici (100%)
Bioinformatika 28p+28c | Z,ZK 6 doc. Ing. Jifi Kléma, Ph.D. |L PZ
— prednasejici (70%),
prof. Ing. Filip Zelezny,
PhD. — prednasejici (30%)
Biosenzory 28p+28L | Z,ZK 6 doc. RNDr. Bohuslav zZ Pz
Rezek, Ph.D. — prednasejici
(100%)
Kombinatoricka 42p+28c |Z,ZK 6 prof. Dr. Ing. Zdenék L PZ
optimalizace Hanzalek — prednasejici
(100%)
Metody pocitacového vidéni | 28p+28c | Z, ZK 6 prof. Ing. Jifi Matas, Ph.D. | L PZ

— prednasejici (100%)




Modelovani a analyza 28p+28c | Z,ZK 6 Ing. Mgr. Jaroslav Hlinka, (Z Pz

mozkové aktivity Ph.D. — ptednasejici (100%)

Modelovani a simulace 28pt28¢c | Z,ZK 6 doc. MUDr. Jii'i Kofranek, |Z Pz
CSc. — ptednasejici (100%)

Molekularni biologie a 28p+28¢c | Z,ZK 6 RNDr. Martin PospiSek, L PZ

genetika Ph.D. — pfednasejici (100%)

Neuroinformatika 28p+28¢c | Z,ZK 6 doc. Ing. Daniel Novak, L PZ
Ph.D. — pfednasejici (100%)

Pokro¢ila algoritmizace 28pt28¢c | Z,ZK 6 RNDr. Daniel Prasa, Ph.D. | Z PZ

— prednasejici (50%),
RNDr. Marko Genyk-
Berezovskyj — prednasejici

(50%)

Pokrocilé metody DSP 28p+28c | Z,ZK 6 prof. Ing. Pavel Sovka, L Pz
CSc. — prednasejici (100%)

Statistické strojové uceni 28p+28c | Z,ZK 6 doc. Dr. Boris Flach — zZ Pz
prednasejici (100%)

Symbolicke strojové uceni | 28p+28c | Z, ZK 6 prof. Ing. Filip Zelezny, L Pz
Ph.D. — ptednasejici (100%)

Zaklady elektromagnetické | 28p+28L |Z, ZK 6 Ing. Tomas Kotinek, Ph.D. | Z PZ

kompatibility — prednasejici (100%)

Zpracovani medicinskych 28p+28c | Z,ZK 6 prof. Dr. Ing. Jan Kybic— |Z Pz

obrazl prednésejici (100%)

Podminka pro splnéni této skupiny predméti: Studenti musi absolvovat libovolné povinné volitelné predméty
celkem za minimalné 24 kreditd.

Soudisti SZZ a jejich obsah |

Statni zavéreéna zkouska se fidi Studijnim a zkuSebnim fadem CVUT a smérnici dékana FEL. Prvni Gast se
sklada z prezentace vysledkii diplomové prace, obeznameni se s posudky prace, odpovéedi studenta na pripominky
z posudkt a otazky komise a diskuse k predlozené praci a jeji prezentaci.

V druhé ¢asti student odpovi na tfi otazky, které mu zkusebni komise uréi z niZze uvedeného seznamu tematickych
okruhti.

Spole¢ny zaklad SZZ.:

1. Statisticka analyza dat - redukce dimenze, shlukovani, regrese, robustni statistika.
Lékarska technika - snimani biologickych potencialii, snimaci elektrody, elektronicka cast, jeji obvodové
feSeni a parametry, principy méfeni ¢innosti srdce, kardiostimulatory, defibrilatory, méfeni teploty a
dalsich télesnych parametri.

3. Biologické signaly - fyzikalni podstata, prubehy a parametry, snimani a zpracovani.

4. Zobrazovaci systémy v 1ékafstvi - ultrazvuk, magneticka rezonance, rentgen, CT, SPECT, PET,
mikroskopie - principy a pouziti.

Specializa¢ni ¢ast SZZ.:

1. Aplikace elektromagnetickych poli v medicing - terapeutické metody, planovani a monitorovani 1é¢by.
Fyzika pro terapii - radioterapie, elektroterapie, ultrazvukova terapie, fototerapie, protetika.

3. Konstrukce 1ékatskych systémi - elektronika lékatskych piistrojti, ndvrh, bezpecnostni normy,
zesilovace, pfevodniky.

4. Neurofyziologie - nervova buiika, struktura a funkce, smysly, vyssi nervové funkce, poruchy a
onemocnéni nervoveé soustavy.

5. Zpracovani analogovych signald - zakladni stavebni bloky analogovych elektronickych obvodu, popis,
syntéza, analyza, realizace.




DalSi studijni povinnosti |

Povinné zakladni bezpecnostni Skoleni dané vnitinimi predpisy FEL (za 0 kreditt).

Navrh témat kvalifika¢nich praci
a témata obhdjenych praci

Vzhledem k tomu, Ze na FEL CVUT magistersky program s podobnym zaméfenim funguje jiz del§i dobu, je v
tomto okamziku k dispozici dostatek témat diplomovych praci. Pfiklad v tomto okamziku nabizenych témat:
Metody analyzy feci a jejich aplikace u pacientti s neurodegenerativnimi onemocnénimi,

Stanoveni hemodynamickych parametrii a primarni screening aterosklerozy,

Zpracovani HD-EEG zaznamu epileptickych pacientl — pouziti, implementace a vyvoj vhodnych algoritma.

Priklady obhajenych diplomovych praci:

Analyza slabych tlakovych pulzaci pti suprasystolickém tlaku,

Optimalizace hypertermické 1écby pomoci numerickych simulaci veli¢iny SAR,
Automatické hodnoceni poruch artikulace samohlések u Parkinsonovy nemoci.

Dalsi prace jsou k dispozici v repozitari dspace.

Navrh témat rigoréznich praci
a témata obhdjenych praci

Neni relevantni.

Soucasti SRZ a jejich obsah

Neni relevantni.




B-IIa — Studijni pliny a navrh témat praci (bakalarské a magisterské
studijni programy)

Oznaceni studijniho Lékai'ska elektronika a bioinformatika — specializace Zpracovani
planu obrazu
Povinné predméty
Nazev piredmétu rozsah |zpiisob | pocet | vyucujici dop. profil.
OVEr. kred. ro¢./sem. | zaklad
Statisticka analyza dat 28p+28c | Z,ZK 6 doc. Ing. Jifi Kléma, Ph.D. |1/Z ZT
— prednésejici (100%)
Biologické signaly 28p+28L | Z,ZK 6 prof. Ing. Roman Cmejla, |1/L T
CSc. — prednasejici (100%)
Lékarska technika 28p+28c | Z,ZK 6 Ing. Jan Havlik, Ph.D. — 1/Z 7T
prednasejici (100%)
Zobrazovaci systémy v 28p+28c |Z,ZK 6 prof. Dr. Ing. Jan Kybic— | 1/L T
1ékatstvi prednésejici (100%)
Diplomovy projekt Op+6s Z 6 dle volby tématu projektu 2/Z
Diplomova prace 30s Z 30 dle volby tématu prace 2/L
Povinné predméty specializace
Statistické strojové uceni 28pt28¢c |Z,ZK 6 doc. Dr. Boris Flach — 1/Z Pz
prednésejici (100%)
Pokro¢ila algoritmizace 28p+28¢c | Z,ZK 6 RNDr. Daniel Prasa, Ph.D. | 1/Z Pz

— prednasejici (50%),
RNDr. Marko Genyk-
Berezovskyj — prednasejici

(50%)
Metody pocitacového 28p+28¢c |Z,ZK 6 prof. Ing. Jifi Matas, Ph.D. | 1/L Pz
vidéni — prednésejici (100%)
Kombinatoricka 42p+28¢c |Z,ZK 6 prof. Dr. Ing. Zdenék 1/L Pz
optimalizace Hanzalek — prednasejici

(100%)
Zpracovani medicinskych | 28p+28c |Z, ZK 6 prof. Dr. Ing. Jan Kybic — |2/Z PZ
obrazi prednasejici (100%)

Povinné volitelné predméty

Adaptivni metody 28p+28¢c | Z,ZK 6 doc. Ing. Radoslav Bortel, |Z Pz
zpracovani signalu Ph.D. — pfednasejici (50%),

prof. Ing. Pavel Sovka, CSc.
— piednasejici (50%)

Aplikace 28p+28L | Z,ZK 6 prof. Ing. Jan Vrba, CSc.— |L Pz

elektromagnetickych poli v prednésejici (100%)

mediciné

Aplikovana optoelektronika | 28p+28c |Z, ZK 6 Ing. Jan Havlik, Ph.D. — L Pz

v 1ékarstvi prednasejici (100%)

Bioinformatika 28p+28¢c | Z,ZK 6 doc. Ing. Jifi Kléma, Ph.D. |L PZ
— prednasejici (70%),

prof. Ing. Filip Zelezny,
PhD. — prednasejici (30%)

Biosenzory 28p+28L | Z,ZK 6 doc. RNDr. Bohuslav V4 Pz
Rezek, Ph.D. — prednasejici
(100%)

Fyzika pro terapii 28p+28L | Z,ZK 6 Ing. Vratislav Fabian, Z PZ

Ph.D. — pfednasejici (50%),




prof. Ing. Jan Vrba, CSc. —
prednasejici (50%)
Konstrukce 1€karskych 28p+28L | Z,ZK 6 prof. Ing. Jan Holub, Ph.D. | Z PZ
systému — prednasejici (100%)
Modelovani a analyza 28p+28¢c | Z,ZK 6 Ing. Mgr. Jaroslav Hlinka, |Z Pz
mozkové aktivity Ph.D. — pfednasejici (100%)
Modelovani a simulace 28pt28¢c |Z,ZK 6 doc. MUDr. Jiii Kofranek, | Z Pz
CSc. — prednasejici (100%)
Molekularni biologie a 28p+28¢c | Z,ZK 6 RNDr. Martin PospiSek, L Pz
genetika Ph.D. — ptednasejici (100%)
Neurofyziologie 28p+28c |Z,ZK 6 prof. MUDr. Pfemysl zZ Pz
Jiruska, Ph.D. —
prednasejici (100%)
Neuroinformatika 28p+28c | Z,ZK 6 doc. Ing. Daniel Novak, L Pz
Ph.D. — ptednésejici (100%)
Pokrocilé metody DSP 28p+28c |Z,ZK 6 prof. Ing. Pavel Sovka, L Pz
CSc. — prednasejici (100%)
Symbolicke strojové uceni | 28p+28c | Z, ZK 6 prof. Ing. Filip Zelezny, L Pz
Ph.D. — ptednésejici (100%)
Zaklady elektromagnetické |28p+28L |Z, ZK 6 Ing. Tomas Korinek, Ph.D. | Z Pz
kompatibility — prednasejici (100%)
Zpracovani analogovych 28p+28c | Z,ZK 6 doc. Dr. Ing. Jifi Hospodka | L PZ
signald — prednasejici (100%)

Podminka pro spInéni této skupiny predméti: Studenti musi absolvovat libovolné povinné volitelné predmeéty
celkem za minimalné 24 kredita.

Souddsti SZZ a jejich obsah |

Statni zavéreénd zkouska se Fidi Studijnim a zkuSebnim fadem CVUT a smérnici dékana FEL. Prvni &ast se
sklada z prezentace vysledkii diplomové prace, obeznameni se s posudky prace, odpovéedi studenta na pripominky
z posudkt a otazky komise a diskuse k predlozené praci a jeji prezentaci.

V druhé ¢asti student odpovi na tfi otazky, které mu zkusebni komise uréi z niZze uvedeného seznamu tematickych
okruhti.

Spole¢ny zaklad SZZ.:

1. Statisticka analyza dat - redukce dimenze, shlukovani, regrese, robustni statistika.
Lékarska technika - snimani biologickych potencialii, snimaci elektrody, elektronicka cast, jeji obvodové
feSeni a parametry, principy méfeni ¢innosti srdce, kardiostimulatory, defibrilatory, méfeni teploty a
dalsich télesnych parametri.

3. Biologické signdly - fyzikalni podstata, prubehy a parametry, snimani a zpracovani.

4. Zobrazovaci systémy v 1ékarstvi - ultrazvuk, magneticka rezonance, rentgen, CT, SPECT, PET,
mikroskopie - principy a pouziti.

r wr

Specializa¢ni ¢ast SZZ.:

1. Kombinatorickd optimalizace - metoda vétvi a mezi, celociselné linearni programovani, toky a fezy,
nejkratsi cesty, rozvrhovani.

2. Metody pocitacového vidéni - detekce a sledovani objektti v obrazu, hledani korespondenci mezi obrazy.

3. Pokrocila algoritmizace - grafové algoritmy, enumerace, ndhodna ¢isla, haldy, presné a pfiblizné
vyhledavani.

4. Statistické strojové uéeni - empirické riziko, maximalni vérohodnost, EM algoritmus, hluboké i
standardni neuronové sité.

5. Zpracovani medicinskych obrazi - nelinearni registrace obrazii, segmentace, detekce a klasifikace
objektli v obraze.




DalSi studijni povinnosti |

Povinné zakladni bezpecnostni Skoleni dané vnitinimi predpisy FEL (za 0 kreditt).

Navrh témat kvalifika¢nich praci
a témata obhdjenych praci

Vzhledem k tomu, 7¢ na FEL CVUT magistersky program s podobnym zaméfenim funguje jiz del§i dobu, je v
tomto okamziku k dispozici dostatek témat diplomovych praci. Pfiklad v tomto okamziku nabizenych témat:
Funkéni MRI pro hyperkapnii, Od registrace dvojic obrazkt k registraci sekvenci, webova infrastruktura pro
zpracovani a analyzu obrazli, Zpracovani mikroskopickych obrazl a digitalni patologie, Zjisténi optimalnich MRI
parametri pro segmentaci mozkové tkan¢ z MRI, Sledovani zmén velikosti plicnich nodulll mezi vysetfenimi,
Korekce jasové intenzity v obrazech z magnetické rezonance.

Priklady obhajenych diplomovych praci:

Analyza obrazi gelové elektroforézy, Redukce fale$né pozitivnich detekci pti detekei plicnich nodult, Elasticka
registrace, Ultrazvukova elastografie, Detekce necistot v oleji, Automaticka detekce malarie z mikroskopickych
obrazli, Analyza kolonoskopickych obrazi, Kvantifikace opacity v kardiologickém angiogramu, 3D segmentace
lékatskych obrazt, Detekce plicnich noduli, MEG/EEG rekonstrukce, Odhad vzajemné informace ve vysoké
dimenzi.

Dalsi préce jsou k dispozici v repozitafi dspace.

Navrh témat rigoréznich praci
a témata obhijenych praci

Neni relevantni.

Soucasti SRZ a jejich obsah

Neni relevantni.




B-IIa — Studijni pliny a navrh témat praci (bakalarské a magisterské

studijni programy)

Oznaceni studijniho
planu

signali

Lékai'ska elektronika a bioinformatika — specializace Zpracovani

Povinné predméty

Nazev piredmétu rozsah |zpiisob | pocet | vyucujici dop. profil.
OVErT. kred. ro¢./sem. | zaklad
Statisticka analyza dat 28p+28c | Z,ZK 6 doc. Ing. Jifi Kléma, Ph.D. | 1/Z T
— prednasejici (100%)
Biologické signaly 28p+28L | Z,ZK 6 prof. Ing. Roman Cmejla, |1/L T
CSc. — prednasejici (100%)
Lékaiska technika 28p+28c | Z,ZK 6 Ing. Jan Havlik, Ph.D. — 1/Z ZT
prednasejici (100%)
Zobrazovaci systémy v 28p+28c | Z,ZK 6 prof. Dr. Ing. Jan Kybic— | 1/L T
1ékatstvi prednasejici (100%)
Diplomovy projekt Op+6s Z 6 dle volby tématu projektu 2/Z
Diplomova prace 30s Z 30 dle volby tématu prace 2/L
Povinné predméty specializace
Pokro¢ilé metody DSP 28p+28¢c | Z,ZK 6 prof. Ing. Pavel Sovka, 1/L Pz
CSec. — prednasejici (100%)
Zpracovani analogovych 28p+28¢c | Z,ZK 6 doc. Dr. Ing. Jifi Hospodka | 1/L Pz
signall — ptrednasejici (100%)
Adaptivni metody 28pt+28c | Z,ZK 6 doc. Ing. Radoslav Bortel, |2/Z Pz
zpracovani signalu Ph.D. — ptednasejici (50%),
prof. Ing. Pavel Sovka, CSc.
— prednasejici (50%)
Modelovani a analyza 28p+28¢c | Z,ZK 6 Ing. Mgr. Jaroslav Hlinka, |2/Z Pz
mozkové aktivity Ph.D. — ptednésejici (100%)
Neurofyziologie 28p+28c | Z,ZK 6 prof. MUDr. Pfemysl 1/Z2 Pz
Jirus$ka, Ph.D. —
prednasejici (100%)
Povinné volitelné predméty
Aplikace 28p+28L | Z,ZK 6 prof. Ing. Jan Vrba, CSc.— |L Pz
elektromagnetickych poli v prednasejici (100%)
mediciné
Aplikovana optoelektronika | 28p+28c |Z, ZK 6 Ing. Jan Havlik, Ph.D. — L Pz
v 1ékarstvi prednasejici (100%)
Bioinformatika 28p+28c |Z,ZK 6 doc. Ing. Jifi Kléma, Ph.D. |L Pz
— ptednasejici (70%),
prof. Ing. Filip Zelezny,
PhD. — ptednésejici (30%)
Biosenzory 28p+28L | Z,ZK 6 doc. RNDr. Bohuslav zZ PZ
Rezek, Ph.D. — prednasejici
(100%)
Fyzika pro terapii 28p+28L | Z,ZK 6 Ing. Vratislav Fabian, zZ Pz
Ph.D. — ptednasejici (50%),
prof. Ing. Jan Vrba, CSc. —
prednéasejici (50%)
Kombinatoricka 42p+28¢c |Z,ZK 6 prof. Dr. Ing. Zdenék L PZ
optimalizace Hanzalek — piednasejici

(100%)




Konstrukce 1ékarskych 28p+28L | Z, ZK 6 prof. Ing. Jan Holub, Ph.D. | Z Pz

systémi — prednasejici (100%)

Metody pocitacového 28p+28c |Z,ZK 6 prof. Ing. Jifi Matas, Ph.D. | L Pz

vidéni — prednasejici (100%)

Modelovani a simulace 28p+28c | Z,ZK 6 doc. MUDr. Jiri Kofranek, |Z PZ
CSc. — prednasejici (100%)

Molekularni biologie a 28p+28¢c |Z,ZK 6 RNDr. Martin PospiSek, L Pz

genetika Ph.D. — ptednasejici (100%)

Neuroinformatika 28p+28c | Z,ZK 6 doc. Ing. Daniel Novik, L PZ
Ph.D. — ptednasejici (100%)

Pokrocila algoritmizace 28p+28c | Z,ZK 6 RNDr. Daniel Prusa, Ph.D. | Z PZ

— prednasejici (50%),
RNDr. Marko Genyk-
Berezovskyj — prednasejici

(50%)

Statistické strojové uceni 28pt28¢c | Z,ZK 6 doc. Dr. Boris Flach — Z Pz
prednasejici (100%)

Symbolické strojové uceni | 28p+28c | Z, ZK 6 prof. Ing. Filip Zelezny, L Pz
Ph.D. — ptednasejici (100%)

Zaklady elektromagnetické | 28p+28L |Z, ZK 6 Ing. Tomas Kofinek, Ph.D. | Z Pz

kompatibility — prednasejici (100%)

Zpracovani medicinskych | 28p+28c |Z, ZK 6 prof. Dr. Ing. Jan Kybic- |Z Pz

obrazli prednasejici (100%)

Podminka pro splnéni této skupiny pfedmétii: Studenti musi absolvovat libovolné povinné volitelné predméty
celkem za minimalné 24 kredita.

Soucasti SZZ a jejich obsah |

Statni zavéreéna zkouska se fidi Studijnim a zkuSebnim fadem CVUT a smérnici dékana FEL. Prvni ¢ast se
sklada z prezentace vysledkii diplomové prace, obeznameni se s posudky prace, odpovéedi studenta na pripominky
z posudki a otazky komise a diskuse k piedlozené praci a jeji prezentaci.

V druhé ¢asti student odpovi na tfi otazky, které mu zkusebni komise uréi z niZze uvedeného seznamu tematickych
okruht.

Spole¢ny zaklad SZZ.:

1. Statisticka analyza dat - redukce dimenze, shlukovani, regrese, robustni statistika.
Lékarska technika - snimani biologickych potencialii, snimaci elektrody, elektronicka cast, jeji obvodové
feSeni a parametry, principy méfeni ¢innosti srdce, kardiostimulatory, defibrilatory, méfeni teploty a
dalsich télesnych parametri.

3. Biologické signdly - fyzikalni podstata, prib&hy a parametry, snimani a zpracovani.

4. Zobrazovaci systémy v 1ékafstvi - ultrazvuk, magneticka rezonance, rentgen, CT, SPECT, PET,
mikroskopie - principy a pouziti.

r wr

Specializa¢ni ¢ast SZZ.:

1. Adaptivni metody zpracovani signalu - estimace, predikce, separace, rekonstrukce.
Modelovani a analyza mozkové aktivity - modely neuront a jejich populaci, modely EEG a fMRI
snimani, neurokonektivita, analyza dat.

3. Neurofyziologie - nervova buiika, struktura a funkce, smysly, vyssi nervové funkce, poruchy a
onemocnéni nervoveé soustavy.

4. Pokrocilé metody DSP - korela¢ni, spektralni a kepstralni analyza, redukce Sumu a restaurace signald,
rozklad signalt, diskrétni vinkova transformace.




5. Zpracovani analogovych signalt - zakladni stavebni bloky analogovych elektronickych obvodu, popis,
syntéza, analyza, realizace.

Dalsi studijni povinnosti |

Povinné zakladni bezpecnostni Skoleni dané vnitinimi predpisy FEL (za 0 kreditt).

Navrh témat kvalifikacnich praci
a témata obhdjenych praci

Vzhledem k tomu, Ze na FEL CVUT magistersky program s podobnym zaméfenim funguje jiz del§i dobu, je v
tomto okamziku k dispozici dostatek témat diplomovych praci. Pfiklad v tomto okamziku nabizenych témat:
Analyza termografického zaznamu pfi piimé kortikalni stimulaci, Analyza EEG détskych pacientll se srde¢nimi
rhabdomyomy, Tvorba fyzického modelu hlavy pro neurochirurgii a elektro fyziologii, Zmény konektivity
neuronalnich siti béhem epileptického zachvatu, Modelovani vlivu chirurgické resekce v modelu epileptickych
neuronalnich siti, Porovnani metod odhadu frekvence vysokofrekvenénich oscilaci v EEG, Vyvoj algoritmu pro
automatické hodnoceni hlasového tiesu u dysartrii, Logopedicky software pro hodnoceni zékladnich parametrti
poruch feci, Tvorba webového multimedidlniho atlasu motorickych poruch feci, Hodnoceni dirazu v feci u
neurologickych onemocnéni, Detekce a segmentace svalové aktivity povrchovych EMG signal, Metody odhadu
vzajemného zpozdéni ve vicekandlovém EEG.

Priklady obhéjenych diplomovych praci: Analyza zaznamu termografickych dat intraoperacnich kortikalnich
stimulaci, Separace akustickych zdznamu, Zpracovani High Density EEG signalt pro potfeby inverzni ulohy v
epileptologii, Funk¢ni organizace epileptogenni zény, Vyuziti spektralni analyzy EEG k diagnostice
Alzheimerovy choroby, Detekce poruch fei u pacientd s poruchami chovani v REM spanku pomoci smartphone
pro potencialni brzkou diagnostiku Parkinsonovy nemoci, Metoda hodnoceni télesného slozeni a dat ziskanych za
pomoci bioimpedance, Zmény v akustickych charakteristikdch feéi souvisejici s veékem, Classification of
Physiological Correlates of Emotions, Automaticka metoda hodnoceni pauz v feci u Parkinsonovy nemoci.

Dalsi prace jsou k dispozici v repozitafi dspace.

Navrh témat rigoréznich praci
a témata obhajenych praci

Neni relevantni.

Soucasti SRZ a jejich obsah

Neni relevantni.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Statistickd analyza dat

Typ piredmétu povinny, ZT doporuceny ro¢nik / semestr |1/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28c¢ | hod. |56 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity, | nejsou

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni
Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pribézné odevzdavané tlohy, prakticky test v poloviné semestru, pisemna
vysledki a dal§i poZadavky na |zkouska.

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Jiti Kléma, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky |piednasi (100%), cvi¢i, zkousi

predmétu

Vyucujici doc. Ing. Jifi Kléma, Ph.D. (pfednasi, cvici, zkousi)

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit se se statistickymi pristupy k analyze dat nad ramec tradi¢ni vyuky statistiky
a pravdépodobnosti. Kurz se soustiedi na viceptiznakovou explorativni statistickou analyzu, prohloubi ale i znalosti
konfirmacnich pfistupd.

Osnovy prednasek:

1. Zaklady datové analyzy. Uvod do pfedmétu, piehled latky, navaznosti.

. Redukce dimenze, PCA a kernel PCA.

. Redukce dimenze, nelinearni metody.

. Shlukovani, definice problému, zakladni algoritmy.

. Pokroc¢ilé metody shlukovani, spektralni shlukovani.

. Multivaridtni konfirmacni analyza, ANOVA a MANOVA.

Multivaratni regrese, spojita zavisle proménna, p-hodnoty, pfeuceni.

Nelinearni multivariatni regrese, polynomialni a lokalni regrese.

. Diskrimina¢ni analyza, kategorialni zavisle proménna, LDA, logisticka regrese.

10. Detekce anomalii.

11. Robustni statistika.

12. Navrh a vyhodnoceni empirické studie.

13. Power analysis.

14. Rezerva.

NI - NV R NN )

Studijni literatura a studijni pomiicky

Doporucena literatura:
1. Hair, J. F., et al.: Multivariate Data Analysis: A Global Perspective. 7th ed., Prentice Hall, 2009.
2. James, G. et al.: An Introduction to Statistical Learning with Applications in R., Springer, 2013.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) I | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Neni relevantni.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Lékarska technika

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny roc¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28¢ | hod. |56 krediti l6
Prerekvizity, korekvizity, | nejsou

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Studenti béhem semestru vypracovavaji domaci tkoly a odevzdéavaji zpracované
vysledki a dalsi poZadavky na |zapisy z laboratornich méfeni. V ramci samostatné feSeného projektu navrhuji

studenta a realizuji funkéni zatizeni. Zkousku skladaji studenti pisemnou i Gstni formou.

Garant predmétu Ing. Jan Havlik, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | pfednasi (100 %), cvi¢i (100 %), zkousi (100 %)

predmétu

Vyucujici v zavislosti na poctu zapsanych studentd mohou néktera cviceni vést dalsi odborni
asistenti

Stru¢na anotace predmétu |

Dtraz je kladen na principy aplikované lékaiské elektroniky pouzivané v modernich pfistrojich. Struktury a funkéni
bloky jednotlivych diagnostickych a terapeutickych I¢kaiskych pristroji. Elektrokardiografy, elektroencefalografy,
elektromyografy, 1ékafské monitory, pfistroje pro méfeni krevniho tlaku a pritoku krve, pulsni oxymetry,
anesteziologické a resuscitacni pfistroje, pfistroje pro klinickou laboratot, elektrostimulatory, kardiostimulatory,
defibrilatory, sluchové pomiucky, kochlearni implantaty, terapeutické aplikace ultrazvuku, zaklady ultrazvukovych
diagnostickych systémd, radioterapie a stereotakticka radiochirurgie.

Osnovy prednasek:

1. Struktura a typy lékafskych pfistroju, parametry 1ékaiskych pfistroja.

2. Elektrody pro snimani biologickych potencialt.

3. Zesilovace biologickych signald.

4. Elektrokardiografie, kardiostimulatory, defibrilatory.

5. EKG - obvodova feseni, diagnostika.

6. Kardiostimulatory, defibrilatory - obvodova feseni.

7. Pristroje pro méteni krevniho tlaku a pritoku krve, pulsni oximetrie.

8. Elektroencefalografie, elektromyografie.

9. Spirometrie, méteni télesné teploty.

10. Piistroje pro klinickou laboratof vyuzivajici analytickych metod.

11. Pfistroje pro o¢ni lékarstvi.

12. Zéklady ultrazvukové diagnostiky.

13. Pristroje pro intenzivni medicinu, lékarské monitory, uméla plicni ventilace.

14. Telemedicina, roboticka medicina.

Studijni literatura a studijni pomiicky Doporucena literatura:

1. Rozman, J. a kol.: Elektronické pfistroje v 1ékafstvi. Praha: Academia. 2006.

2. Penhaker, M. a kol.: Lékai'ské diagnostické piistroje - uéebni texty. Ostrava: VSB-TU Ostrava. 2004.
3. Webster, J. G.: Medical Instrumentation - Application and Design. Wiley, 4 edition, 2007.

4. Bronzino, J. D.: Biomedical Engineering Fundamentals. Boca Raton: CRC Press. 2006.

5. Bronzino, J. D.: Medical Devices and Systems. Boca Raton: CRC Press. 2006.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Neni relevantni.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Biologické signaly

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny roc¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28L | hod. |56 krediti l6
Prerekvizity, korekvizity, | nejsou

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii laboratof
Forma zpusobu ovéreni studijnich | Odevzdani semestralni prace na téma Zpracovani biologickych signalt v Matlabu
vysledku a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu prof. Ing. Roman Cmejla, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky |piednasi (100%), cvi¢i, zkousi

predmétu

Vyucujici prof. Ing. Roman Cmejla, CSc.

Stru¢na anotace predmétu |

Néaplni pfedmétu jsou nativni a evokované biosignaly pouzivané v riznych klinickych borech soucasné mediciny
a metody jejich snimani, zpracovani, zdznamu a vyhodnocovani v ¢asové a frekven¢ni oblasti. U vyznamnych biosignalt
jsou studenti seznameni s jejich genezi, fyziologickou podstatou, charakteristikami signald nutnych pro konstrukci
pristroju a ptipadné s fyzikalnimi a matematickymi modely. V laboratornich ulohach maji studenti prilezitost ke snimani

vlastnich biologickych signald a k jejich naslednému zpracovani v programovém prostiedi MATLAB.
Osnovy prednasek:

1. Uvod, biosignaly, rozdéleni, parametry.

Hlas a fec¢, zékladni frekvence, formanty, charakteristiky hlasu, poruchy feci, fonetogram .
Geneze biologickych signalli, membranové potencidly, modelovani el.vlast. neurond.
Signaly nervt a kosternich svali, ENG, parametry a zpracovani EMG, analyza tinavy.
Signaly srdce, svodové systémy EKG, vektor depolarizace, elektricka srde¢ni osa.

Popis kiivky EKG v ¢as. a frekv. oblasti, zakladni obrazy EKG, VKG, ruseni a filtrace.
Polygrafické metody v kardiologii, fonokardiografie, pletysmogram, detekce vin, HRV.
Plicni funkce.

. Elektricka aktivita zaludku, elekrogastrogram.

10. Geneze signaltt mozku, svodovy systém pro EEG, rytmy, normalni EEG, analyzy, artefakty.
11. Abnormalni EEG, grafoelementy paroxysmalni aktivity, evokované potencialy.

12. Signaly zrakového ustroji, EOG, ERG, polysomnografie, klasifikace spankovych cykli.

13. Geneze signalt sluchového ustroji, kochlearni implantat a kodovaci strategie.

14. Rezerva.

RS

Studijni literatura a studijni pomiicky

Doporucena literatura:

. Rangayyan R.M: Biomedical Signal Analysis, Wiley-IEEE Press, August 2015

. Rozman, J. a kol.: Elektronické pfistroje v l1ékafstvi, Academia 2006

. Penhaker, M. a kol.: Lékarské diagnostické pfistroje. Ostrava 2004

. Svatos, J.: Biologické signaly I - geneze, zpracovani a analyza. Praha: CVUT 1995

. Cmejla, R. a kol.: Zpracovani biologickych signald - ndvody k laboratornim tiloham (dokumenty v pdf)

DN kW

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) I | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Neni relevantni.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Zobrazovaci systémy v 1ékarstvi

Typ piredmétu povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28¢c lhod. |56 krediti 6
Prerekvizity, korekvizity, | nejsou

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni
Forma zpusobu ovéreni [Studenti béhem semestru vypracovavaji domaci prace. Zkouska ma pisemnou i

studijnich vysledki a dalSi [Gstni Cast, s dirazem na pisemnou ¢ast.
poZadavky na studenta

Garant predmétu prof. Dr. Ing. Jan Kybic
Zapojeni garanta do vyuky | Prednasi (100%), zkousi
predmétu
Vyucujici

prof. Dr. Ing. Jan Kybic, pfednasi a zkousi
cviceni vedou odborni pracovnici pfevazné katedry kybernetiky FEL

Strucna anotace predmétu |

Obsahem piedmétu je koncepce, vlastnosti a struktura zobrazovacich systémil uzivanych v sou¢asném lékarstvi. Jedna
se mikroskopické, rentgenové a ultrazvukové zobrazovaci systémy vcetné dopplerovského ultrazvuku. Dale se budeme
zabyvat pocitacovou tomografii (CT), magnetickou rezonanci (MRI) vcetné funkéni MR a nuklearnimi zobrazovacimi
metodami (PET, SPECT).
Osnovy prednasek:
1. Mikroskopie I - zéklady optiky, konstrukce mikroskopu, pokro¢ilé techniky (napt. fazovy kontrast).
Mikroskopie II - fluorescenéni, elektronova a 3D mikroskopie, mikroskopie vysokého rozliseni.
Rentgenové zobrazovani.
Pocitacova tomografie I - principy a matematické zaklady.
Pocitacova tomografie II - rekonstrukéni metody.
Ultrazvuk I - fyzikalni zéklady a pouziti v 1ékarstvi.
Ultrazvuk II - pokrocilé metody (Doppler, kontrastni latky, 3D...).
MRI I - fyzikalni zéklady.
9.  MRIII - prostorové zobrazovani, excitaéni sekvence.
10. MRI III - hardware a bezpecnost.
11. MRIIV - 1ékarské aplikace, kontrastni latky, specialni techniky...
12. Funk¢éni zobrazovani mozku, fMRI.
13. Nuklearni zobrazovaci metody (PET, SPECT), rekonstrukéni metody.
14. Dalsi zobrazovaci techniky (elastografie, MEG/EEG, termografie...), rezerva.

i A

Cviceni probihaji v pocitacové laboratofi, kde si studenti prakticky vyzkousi neékteré probrané algoritmy, zejména
rekonstrukéni, seznami se s existujicimi softwarovymi nastroji pro zpracovani lékaiskych obrazi, a vyzkousi si praci s
l1ékat'skym ultrazvukem, pfipadné s mikroskopem. S dal$imi modalitami se seznami formou simulaci nebo exkurze na
1ékai'ské pracoviste.

Studijni literatura a studijni pomtcky Doporucena literatura:




Cho, Z.H., Jones, J.P., Singh, M.: Foundations of Medical Imaging. John Wiley&Sons, Inc., New York 1993
Ed. S Webb The Physics of Medical Imaging. Bristol: Institute of Physics Publishing (IoP). 1988

Bronzino, J. D. The Biomedical Engineering Handbook. Boca Raton: CRC Press. 1995

Webb A., Introduction to Biomedical Imaging. IEEE press.2003

Sonka M., Fitzpatrick J. M., Handbook of Medical Imaging, vol.2. SPIE Press, 2000

Zuna, Pousek: Uvod do zobrazovacich metod v 1ékaiské diagnostice. Skriptum CVUT, 2002.

Dhawan, A.: Medical Image Analysis, IEEE Press, 2003

Hornak, J.: The Basics of MRI. 1996-2017. Free online book.

PN R

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) | | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

u prezen¢niho studia neni relevantni




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Adaptivni metody zpracovani signalu

Typ piredmétu povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 2/Z
Rozsah studijniho piedmétu 28p + 28¢ | hod. |56 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity, | nejsou

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledku a dalS§i pozadavky na
studenta

Domaci ptiprava a kontrola doméacich tikoli.

Garant predmétu

doc. Ing. Radoslav Bortel, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Prednasi (50%), cvici, zkousi.
predmétu
Vyucujici doc. Ing. Radoslav Bortel, Ph.D. - pfednasi (50%), cvici, zkousi

Prof. Ing. Pavel Sovka, CSc. — pfednasi (50%), zkousi

Stru¢na anotace predmétu

Osnovy prednasek:
1. Blokové algoritmy pro estimaci.

2. Blokové algoritmy pro predikci.

3. Pouziti pribéznych adaptivnich algoritmi pro estimaci a predikci.
4. Konvergence LMS a RLS algoritmi, SLMS, SSLMS, NLMS.
5. Struktury pro implementaci adaptivnich filtrt.

6. Pouziti adaptivnich algoritmt pro kompresi signalu.

7. Pouziti adaptivnich filtri pro potlacovani Sumu.

8. Pouziti Kalmanovy filtrace pro zpracovani signali (audio, bio).
9. Mrizkové filtry a ¢asticové filtry.

10. Adaptivni algoritmy pro dekorelaci vicerozmérnych signalt.
11. Adaptivni algoritmy pro separaci vicerozmérnych signald.

12. Adaptivni beamforming — algoritmy LCMV a MVDR.

13. Adaptivni beamforming — algoritmus MUSIC.

14. Rezerva.

Néplni cviceni je implementace probiranych algoritmil v prostfedi Matlab a jejich aplikace na ukazkové signaly.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Doporucena literatura:

1. Sayed, A.H.: Adaptive Filters, Wiley-IEEE Press, 2008.
2. Bellanger, M.B.: Adaptive Digital Filters, Marcel Dekker, NY 2001.
3. Hyvarinen, A, Karhunen, J, Oja, E.: Independent Component Analysis, John Wiley & Sons, 2004.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| - I hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

u prezenéniho studia neni relevantni




B-I1I — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Aplikace elektromagnetickych poli v mediciné

Typ piredmétu povinny, PZ doporudeny ro¢nik / semestr | /L
Rozsah studijniho predmétu 28p + 28L | hod. |56 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity, | nejsou

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska, zapocet Forma vyuky prednaska,
vysledki lab. cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Studenti béhem semestru vypracovavaji domaci ukoly a absolvuji prubézné
vysledku a dalsi poZadavky na | pisemné testy. Zkousku skladaji pisemnou i ustni formou.
studenta

Garant predmétu prof. Ing. Jan Vrba, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky | pfednasi (100%), cvici, zkousi
prredmétu

Vyucujici

prof. Ing. Jan Vrba, CSc.; pfednasi, cvi¢i, zkousi

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem je seznamit studenta s piechledem biofyzikalnich aspektii elektromagnetickych poli v riznych biologickych
systémech, vcetné prehledu aplikaci mikrovlnné techniky v mediciné. Hygienické normy, klinické vyuziti pisobeni
elektromagnetického pole na biologické systémy, mikrovinna hypertermie, meéteni dielektrickych parametrd
biologickych tkani, interakce optického zafeni s biologickou tkani.

Osnovy prednasek:

Interakce EM pole s biologickymi systémy (teoreticky zaklad).

Numerické simulace interakci EM pole s biologickymi systémy z fyzikalniho hlediska.

Biologické ucinky EM pole, hygienické normy a predpisy.

Vyuziti EM pole pro terapeutické Gcely v medicing.

Modelové vypocty teplotniho rozloZeni pii termoterapii — planovani 1écby.

Fantomy biologickych tkani.

Meteni komplexni permitivity biologickych tkani.

Vytvoreni anatomického dielektrického fantomu konkrétniho pacienta.

. EM aplikatory pro lokalni 1écbu na bazi mikrovinné termoterapie.

10. EM aplikatory pro intrakavitarni 1écbu.

11. EM aplikétory pro regionalni 1écbu.

12. Vyuziti EM pole pro diagnostické ucely v medicing.

13. MikrovInna radiometrie.

14. Vzajemné pasobeni optického zareni a biologické tkané.

WP R WD =

Studijni literatura a studijni pomiicky

Doporucena literatura:

1. Vrba, J.: Lékatské aplikace mikrovinné techniky. Skriptum CVUT, Praha, 2003.

2. Issels, R. et al.: ,,Hallmarks of hyperthermia in driving the future of clinical hyperthermia as targeted therapy:
translation into clinical application®. Int J Hyperthermia, pp. 89-95, 2016.

3. Bardati, F., Tognolati, P.: ,,Hyperthermia Phased Arrays Pre-Treatment Evaluation®. International Journal of
Hyperthermia Oncology, pp. 911-922, 2016.

4. Nair, B, G.,: ,,Active Microwave Imaging for Mammography*. Lambert AP, 2012.

5. International Journal of Hyperthermia Oncology, Editor ESHO (European Society for Hyperthermia Oncology),
Taylor -Francis, 2015 —2018.

6. Stavroulakis, P.: "Biological effects of EM Fields". Springer-Verlag, Berlin, 2003.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

U prezen¢niho studia neni relevantni.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Aplikovand optoelektronika v 1ékarstvi

Typ predmétu povinné volitelny, PZ doporuéeny ro¢nik / semestr | L
Rozsah studijniho piedmétu 28p + 28¢ | hod. |56 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity, | nejsou

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Studenti béhem semestru vypracovavaji domaci tkoly a odevzdavaji zpracované
vysledkit a dal$i pozadavky na |zapisy z laboratornich méfeni. Zkousku skladaji studenti pisemnou i Gstni formou.
studenta

Garant predmétu Ing. Jan Havlik, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | pfednasi (100 %), cvi¢i (100 %), zkousi (100 %)

predmétu

Vyucujici v zavislosti na poctu zapsanych studentd mohou néktera cviceni vést dalsi odborni
asistenti

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét se zabyva cili a perspektivami neinvazivnich méficich metod v ramci biomedicinského inzenyrstvi (BMI),
predevsim optoelektronickymi senzory pro Iékafskou diagnostiku, zaklady ekologické a fyziologické optiky, definici
a spektroskopickymi méfenimi optickych parametrd tkan€, modelovanim rozptylu fotoni v zivé tkani a dal§imi
metodami uplatiiujicimi se v oblasti aplikaci optoelektroniky v medicing.
Osnovy prednasek:
1. Uvod do predmétu. Vysokofrekvenéni technika a optoelektronika ve vztahu k BMI.
2. Ulohy, cile a moznosti optoelektroniky pii neinvazivnim sniméni biosignalti v ramci 1ékaiské diagnostiky,
historicky vyvoj a moderni piiklady feseni optoelektronickych senzord.
3. Optické zafeni a vznik Zivota na zemi, ekologické a biofyzikalni aspekty.
4. Metrologické aspekty optoelektroniky, biofyzika vnimani svétla.
5. Spektralni intenzita zafeni, vyzatfovaci zakony, radiometrie, fotometrie, fyziologicka optika, lidské oko a
jeho spektralni citlivost.
6. Komponenty optoelektronickych senzort, svétlovodice pro lékaiské aplikace.
7. Polychromatické a monochromatické zdroje zareni, optické a mechanické komponenty pro reflekeni a
transmisni aplika¢ni modus, detektory zareni.
8. Optické vlastnosti biologické tkané. Definice, teoretické a experimentalni zaklady. Uvod a zékladni
definice, numerické a experimentalni pfistupy.
9. Reflekeni spektroskopie. Charakterizace rozptylu a moznosti jeho méfeni. Barva tkan¢ a zaklady barevné
analyzy. Transport fotonti lidskou tkani, opticky model lidské kiize.
10. Moderni optoelektronické zobrazovaci metody v ramci 1ékaiské diagnostiky.
11. Teorie transportu zafeni tkani, teorie Kubelka-Munk, metoda Monte-Carlo.
12. Biofyzikalni a fyziologicko-anatomické zaklady lidského krevniho obé&hu.
13. Moderni optoelektronické senzorové koncepty a jejich hlavni diagnostické aplikace.
14. Klasické optoelektronické zobrazovaci metody v ramci 1ékaiské diagnostiky.

Studijni literatura a studijni pomtcky Doporucena literatura:

1. Blazek, V.: Aplikovani optoelektronika v 1ékaistvi. CVUT Praha, 2007.

2. Boats, D. A. (eds.): Handbook of Biomedical Optics. CRC Press, Boca Raton, 2011.

3. Bronzino, J. D.: The Biomedical Engineering Handbook. Springer, Heidelberg, 2000.

4. Harsanyi, G.: Sensors in Biomedical Applications. Fundamentals, Technology and Applications. CRC Press, Boca
Raton, 2000.

5. Webster, J. G.: Medical Instrumentation — Application and Design. Wiley, New Yourk, 1995.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Bioinformatika

Typ piredmétu povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28c¢ | hod. |56 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity, | nejsou

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pribézné odevzdavané tlohy, pisemna zkouska.
vysledku a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Jiii Kléma, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | piednasi (70%), cvici, zkousi

predmétu

Vyucujici doc. Ing. Jifi Kléma, Ph.D. (70%), prof. Ing. Filip Zelezny, PhD. (30%)

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je vysvétlit principy algoritmil pouzivanych pro zpracovani biologickych dat na molekularni trovni,

konkrétné¢ algoritmti pouzivanych pro sekvenovani genomi, srovnavani biologickych sekvenci (zejm. gentl), jejich

pravdépodobnostni a gramatické modelovani, pro hledani souvislosti mezi primarni a vys$§imi strukturami proteind,

jejich funkcemi a interakcemi, pro analyzu dat vysoce paralelnich méteni (zejm. genové exprese) a pro systémove-

biologické modelovani procest jako je metabolismus a regulace genové exprese.

Osnovy prednasek:

1. Uvod do predmétu, ukézkové problémy bioinformatiky.

Algoritmy pro sekvenovani, optimalni skladani fragmentt.

Srovnavani a zarovnavani part biologickych sekvenci, vyuziti dynamického programovani.

Algoritmus BLAST jako heuristicka metoda zarovnavani sekvenci, zarovnavani vétsiho poctu sekvenci.

Modelovani sekvenci markovskymi fetézci, homogenita a fad modelu.

Skryté markovské modely pro modelovani rodin bilkovin a vyhledavani gend.

Modely vyvoje sekvenci, fylogenetické stromy, vyuziti hierarchického shlukovani.

Modely vyvoje sekvenci nad ramec hierarchického shlukovani (neighbor joining, parsimony,

pravdépodobnostni).

. Modelovani primarni a vys$sich struktur proteind, souvislost struktur na rznych tirovnich, proteinové databaze.

10. Modelovani asociaci mezi strukturou a funkcemi proteinu. Predikce interakci s jinymi proteiny, s DNA
a s dalsimi molekulami.

11. Analyza dat z vysoce paralelnich méreni, celogenomové studie. Shlukovani, detekce vyznamnych faktort,
prediktivni modelovani.

12. Apriorni znalost pro analyzu dat exprese. Vyuziti genovych ontologii, anotaci a slabé strukturované textové
informace.

13. Modelovani transkripénich a metabolickych drah. Struktura a dynamika, reprezenta¢ni standardy.

14. Rezerva.

PRI WD

Studijni literatura a studijni pomtcky |

Doporucena literatura:

1. Durbin et al.: Biological Sequence Analysis: Probabilistic Models of Proteins and Nucleic Acids. Cambridge
University Press, 1998.

2. Baxevanis, A.D., Ouellette, B.F. (eds): Bioinformatics: A Practical Guide to the Analysis of Genes and Proteins,
Wiley. 2002.

3. Bourne, P.E., Weissig, H.: Structural Bioinformatics. Wiley, 2003.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) I | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim




B-I1I — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Biosenzory

Typ predmétu povinné volitelny, PZ doporuéeny ro¢nik / semestr | Z
Rozsah studijniho piedmétu 28p + 28L | hod. |56 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity, | nejsou

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich |zkouska, zapocet Forma vyuky prednaska,
vysledkii laboratot
Forma zpusobu ovéreni studijnich | Studenti skladaji zkouSku pisemnym testem a Ustni formou. Studenti zpracuji
vysledki a dal$i pozadavky na | referat z laboratornich cviceni.

studenta

Garant predmétu doc. RNDr. Bohuslav Rezek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuKy | piednasi (100%); vede cviceni; zkousi

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Bohuslav Rezek, Ph.D., pfednasi (100%); vede cviceni; zkousi;

cviceni dale povedou odborni asistenti kateder Fyziky, Mikroelektroniky, Méfeni.

Strucna anotace predmétu |

Tento kurz seznamuje se zakladnimi fyzikalnimi, elektronickymi a biologickymi principy a mechanismy biosenzorl a
poskytuje informace o minulych, souéasnych a budoucich technologiich. Rizné koncepce a mechanismy biosenzort
budou vysvétleny na konkrétnich aplikacich, jako je detekce glukdzy, mocoviny, proteint, bunék, bakterii, apod. Kurz
dale seznamuje s vyuzitim modernich nanostruktur a nanomateriald v biosensorech pro dosazeni spolehlivéjsich,
presnéjsich a citlivéjsich zatizeni pro diagnostiku v misté kontaktu s pacientem, potravinami nebo s okolnim prostfedim.
Na zavér v tomto piedmétu diskutujeme, kde a jak bionsenzory pomahaji nebo mohou pomoci fesit celosvétové vyzvy
v péci o zdravi, v péci o zivotni prostredi, i s ohledem na bezpec¢nost.

Osnovy prednasek:

1. Ptehled biosenzort - Uvod a koncept biosenzoru

2. Vyvoj biosenzoru - idealni charakteristika biosenzoru

3. Bioreceptor - katalyticky (rovnovazny stav) a afinita (rovnovaha)

4. Funkce povrchu - Fyzikalni a chemicka imobilizace

5. Elektrochemicka a elektrochemiluminiscence - pichled a aplikace

6. Opticka - fluorescenéni a kolorimetricka studie

7. Tranzistory fizené polem - Senzory a aplikace

8. Nanobiosenzory — top down (nanostruktury)

9. Nanobiosenzory — bottom up (nanomaterialy)

10. Bio-MEMS / NEMS - mikrofluidni, SAW

11. Aplikace biosenzort - trh s péci o zdravi

12. Spolehlivost biosenzort - v potravinach a prostredi

13. Nové trendy v oblasti biosenzori - nositelné biosenzory, laboratof na ¢ipu

14. Soucasné celosvétové vyzvy pro biosenzory a budouci vyvoj, zavéreéné shrnuti

Studijni literatura a studijni pomtcky Doporucena literatura:

1. N. Bhalla, P. Jolly, N. Formisano, P. Estrela: Introduction to Biosensors, Essays in Biochemistry 60 (2016) 1-8,
doi:10.1042/EBC20150001

2. Pier Andrea Serra (Ed.): Biosensors, InTech 2010, ISBN 978-953-7619-99-2, d0i:10.5772/45616, open access

3. A.P.F.Turner, 1. Karube, G.S. Wilson: Biosensors: fundamentals and applications, Oxford University Press 1989,
ISBN 0198547455, open access

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | - | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

u prezenéniho studia neni relevantni




B-I1I — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzika pro terapii

Typ piredmétu povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr |1/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28L lhod.  [56 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity, | nejsou

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska, zapocet Forma vyuky prednaska,
vysledkii lab. cviceni
Forma zpusobu ovéreni studijnich | Studenti béhem semestru vypracovavaji domaci tkoly a absolvuji pribézné
vysledkii a dal§i pozadavky na |pisemné testy. Zkousku skladaji pisemnou i ustni formou.

studenta

Garant predmétu Ing. Vratislav Fabian, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | Prednasi (50%), vede cviceni, zkousi
predmétu

Vyucujici

Ing. Vratislav Fabian, Ph.D.; pfednasi 50%, vede cviceni, zkousi
prof. Ing. Jan Vrba, CSc.; ptednasi 50%, zkousi

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét popisuje terapeutické metody zalozené na elektromagnetickém poli a ultrazvuku, vcetné radioterapie a
fototerapie.

Osnovy prednasek:

1. Uvod, vyuziti elektromagnetického pole ve fyzikalni terapii.

. Fyzikalni terapie — zadkladni mechanismy ucinku, indikace a kontraindikace.
. Elektroterapie nf proudy.

. Elektroterapie vf proudy a vf ohfev ve fyzioterapii.

. Fototerapie.

. Mechanoterapie, 1€¢ebny ultrazvuk.

. Nové metody v 1écebné rehabilitaci a protetika.

. Vyuziti ionizujiciho EM zafeni v 1ékaiské diagnostice a terapii.

. Radioterapie.

10. Protonova terapie.

11. Vypocetni systémy pro planovani radioterapie.

12. Radioterapeutické simulatory.

13. RTG a kobaltové ozafovace.

14. Kombinace radioterapie s chemoterapii, imunoterapii a hypertermii.

O 00 31O\ L KW

Studijni literatura a studijni pomtcky Doporucena literatura:

Podébradsky, J., Podébradska, R.: Fyzikalni terapie — Manual a algoritmy. Grada. 2009.

Watson, T.: Electrotherapy: evidence-based practice, 12e (Physiotherapy Essentials). Churchill Livingstone,
Elsevier. 2008.

3. Vrba, J.: Lékaiské aplikace mikrovinné techniky. Skriptum CVUT, Praha, 2003

N —

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiredéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

U prezenc¢niho studia neni relevantni.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Kombinatorickd optimalizace

Typ predmétu povinné volitelny, PZ doporuéeny ro¢nik / semestr | L
Rozsah studijniho pfedmétu 42p + 28c¢ lhod.  [70 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity, | nejsou

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni
Forma zpusobu ovéreni studijnich | Testy, programovaci tlohy, semestralni prace, tstni zkouska a pisemna zkouska
vysledku a dalS§i pozadavky na

studenta

Garant predmétu prof. Dr. Ing. Zden€k Hanzélek

Zapojeni garanta do vyuKy | piednasi (100%), cvi¢i, zkousi

predmétu

Vyucujici prof. Dr. Ing. Zden€k Hanzélek

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s problémy a algoritmy kombinatorické optimalizace (Casto se nazyva diskrétni
optimalizace, vyznamné se piekryva s pojmem operacni vyzkum). V navaznosti na piedméty z oblasti linearni algebry,
algoritmizace, diskrétni matematiky a zakladl optimalizace jsou ukazany techniky zalozené na grafech, celoCiselném
linearnim programovani, heuristikach, aproximacnich algoritmech a metodach prohledavani prostoru feSeni. Predmét je
zaméfen na aplikace optimalizace ve skladech, pozemni aletecké dopravé, logistice, planovani lidskych zdrojt,
rozvrhovani vyrobnich linek, smérovani zprav, rozvrhovani v paralelnich pocitacich.

Osnovy prednasek:

Uvedeni zakladnich pojmi z kombinatorické optimalizace, ptiklady aplikaci.

Celociselné linearni programovani - algoritmy.

Formulace problémt pomoci celociselného linearniho programovani.

Nejkratsi cesty.

Formulace problémi pomoci nejkratSich cest.

Toky a fezy v sitich - formulace problémt a algoritmy. Parovani v bipartitnich grafech. Test I.

Multi-komoditni toky.

Problém batohu, pseudo-polynomialni a aproximacni algoritmy.

. Uloha obchodniho cestujiciho.

10. Rozvrhovani na jednom procesoru.

11. Paralelni procesory. Test II.

12. Rozvrhovani projektu s Casovymi omezenimi.

13. Programovani s omezujicimi podminkami.

14. Rezerva.

R

Studijni literatura a studijni pomtcky

Doporucena literatura:
1. Korte, H. and Vygen, J.: Combinatorial Optimization: Theory and Algorithms. Springer, third ed., 2006.
2. Blazevicz, J.: Scheduling Computer and Manufacturing Processes. Springer, second ed.,
2001.
3. Demel, J.: Grafy a jejich aplikace. Academia, second ed., 2002.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) | | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Neni relevantni




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Konstrukce l1ékai'skych systémi

Typ piredmétu povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 2/Z
Rozsah studijniho piedmétu 28p + 28L | hod. |56 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity, | nejsou

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii laboratot

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledku a dalS§i pozadavky na
studenta

Garant predmétu prof. Ing. Jan Holub, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Prednasi (100%), cvici, zkousi
predmétu
Vyucujici prof. Ing. Jan Holub, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Obecné principy a zasady navrhu a konstrukce 1ékafskych pristroji. Technické normy a jejich pozadavky pro navrh,
konstrukei a provoz zdravotnickych elektrickych pristroji. Klasifikacni tiidy pfistroji. Elektromagnetickd kompatibilita
lékatskych pristrojd. Moderni soucastkova zakladna. Navrh a konstrukce zakladnich blokt 1ékatskych pristroja.

Osnovy prednasek:

1. Pozadavky technickych norem, obecna struktura 1ékaiského pfistroje, tfidy pfistroji, parametry a proces
navrhu.

Moderni soucastkova zakladna, vlastnosti, vybér a aplika¢ni doporuceni.

Navrh a konstrukce zékladnich elektronickych funkénich bloku 1ékafskych ptistroja.

Meéfici zesilovace.

Meéfici prevodniky.

Elektromagneticka kompatibilita 1ékatskych piistroja.

Napajeci obvody, propojovani, pfipojovani vodic¢a a soué., parazitni vazby a pfenosy, stinéni, metody
odrusovani.

8. Navaznost analogovych bloki prfistroje - irovné signalu, linearita, ruseni. Spinaci a vazebni obvody.
9. Pokrocilé metody analogové-¢islicového pievodu, obvody.

10. Cislicové-analogové prevodniky, rekonstrukce signalu.

11. Mechanicka konstrukce, design, chlazeni a ozivovani ptistroja.

12. Systémy pro pocitacovou podporu navrhu méficich pfistroju, virtudlni méfici pfistroje.

13. Shrnuti a opakovani uciva.

14. Rezerva.

Nk v

Studijni literatura a studijni pomtcky Doporucena literatura:

1. Kimmel, W.D., Gerke, D.D.: Electromagnetic Compatibility in Medical Equipment. Piscataway: IEEE
Press. 1995 5
2. Vedral, J., Fischer, J.: Elektronické obvody pro méfici techniku. CVUT, Praha 2004

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiredéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Neni relevantni.




B-I1I — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Metody pocitatového vidéni

Typ piredmétu povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho piedmétu 28p + 28¢ | hod. |56 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity, | nejsou

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviCeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledku a dalS§i pozadavky na
studenta

pisemnou a Ustni ¢4ast.

V pribéhu semestru odevzdavaji studenti feSeni tii uloh. Uloha vyZzaduje
naprogramovat s pomoci pfedptipravenych komponent metodu feseni nékterého
zakladniho problému pocitacového vidéni (detekce objektu, sledovani objektu,
nalezeni korespondenci). Vysledky tuloh tvofi 50% bodd, které rozhoduji o
znamce. Teoretické znalosti jsou ovéfeny v zavérecné zkousce, ktera ma

Garant predmétu

prof. Ing. Jifi Matas, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | pfednasi (100%), cvici, zkousi
predmétu
Vyucujici prof. Ing. Jifi Matas, Ph.D.

Strucna anotace predmétu

Osnovy prednasek:

1. Korespondence mezi obrazy - detekce bodu a oblasti zdjmu.

2. Korespondence mezi obrazy — popis oblasti zdjmu.

SIFT (scale invariant feature transform), LBP (local binary

patterns), shape context. Metoda lokalnich afinnich ramcii pro zajisténi geometrické invariance popisu.
3. Robustni odhad geometricky modeltt metodou RANSAC.
4. Image Retrieval: Vyhledavani ve velkych obrazovych databazich.

6. Sledovani objektt (tracking): metoda Lucas-Kanade, metoda mean-shift.

7. Sledovani objektti (tracking): disriminacni korelaéni filtr.
8. Detekce objektti metodou Viola-Jones.

9. Rozpoznavani objekti pomoci hlubokych neuronovych siti.
10. Detekce objektti pomoci hlubokych neuronovych siti.

11. Detekce geometrickych primitiv pomoci Houghovy transformace.

12. Aplikace metod pocitacového vidéni.
13. Dalsi aplikace metod pocitacového vidéni.

14. Rezerva.

Studijni literatura a studijni pomtcky

Doporucena literatura:

1. Forsyth and Ponce: Computer Vision A Modern Approach, Pearson 2003
2. Szeliski: Computer Vision: Algorithms and Applications, Springer, 2011

3. Materialy na WWW strance predmétu: https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/ac4m33mpv/start

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Neni relevantni.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Modelovani a analyza mozkové aktivit

Typ predmétu povinny, PZ doporudeny ro¢nik / semestr | 2/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 28p +28¢ | hod. |56 krediti l6
Prerekvizity, korekvizity, | nejsou

ekvivalence

Zpusob  ovéreni  studijnich | zkouska, zapocet Forma vyuky prednaska,
vysledku cviceni
Forma zpusobu ovéreni

studijnich vysledki a dalsi

poZadavky na studenta

Studenti béhem semestru pracuji na projektu, na zaklad€ kterého jsou hodnoceni zapoctem. Zkousku skladaji
pisemnou i ustni formou.

Garant predmétu | Ing. Mgr. Jaroslav Hlinka, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | pfednasi (100%), cvici, zkousi
predmétu

Vyucujici Ing. Mgr. Jaroslav Hlinka, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Tento predmét pokryva zakladni metody modelovani a analyzy mozkové aktivity. Po zavedeni/zopakovani
zakladnich pojmi dynamickych systémt budou studovany piiklady generativnich modeli mozkové aktivity,
napfi¢ trovnim od modelti dynamiky na membrané neuronu po aktivu neuralnich populaci a jejich interakci. V
druhé casti kurzu se budeme vénovat metoddm analyzy a statistického modelovani mozkové aktivity od
zakladnich metod analyzy funkéni a efektivni konektivity mozku az po pokrocilé partie grafové analyzy struktury
mozkovych siti.

Osnovy prednasek:

1. Uvod do tématu, motivaéni piiklady.

. Linearni autoregresni model a jeho uplatnéni v modelovani mozkové aktivity, specifika nelinearnich modeld.

. Pfehled typti modeltt mozkové aktivity.

. FitzZHugh-Nagumuiv model.

. Populaéni modely: Wilsoniv-Cowantv model.

. Modelovani siti neuronti/populaci.

. Modelovani neurozobrazovacich signalt (EEG/fMRI).

. Funkéni a efektivni konektivita: definice, prehled metod.

9. Funk¢ni a efektivni konektivita: pokrocilé metody, vybér metod.

10. Specifika statistického testovani v neurozobrazovani: multiple testing correction, ndhradni modely.

11. Grafové-teoreticka analyza siti.

12. Problémy interpretace grafové-teoretické analyzy siti.

13. Zavérecné shrnuti.

14. Prezentace vysledki projektové prace.

[ BN Be NNV, NSRS I (S}

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucena literatura:

1. Jirsa, V. & Mclntosh, A. (Eds.). Handbook of Brain Connectivity. Springer, 2007

2. Hoppensteadt, F. C. & Izhikevich, E. M. Weakly connected neural networks. Springer-Verlag New York, 1997

3. Kantz, H. & Schreiber, T. Nonlinear time series analysis. Cambridge university press, 2004, 7

4. Ermentrout, B. Simulating, Analyzing, and Animating Dynamical Systems: A Guide To Xppaut for
Researchers and Students. Society for Industrial and Applied Mathematics, 2002

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiredéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Neni relevantni.




B-I1I — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Modelovani a simulace

Typ predmétu povinné volitelny, PZ doporuéeny ro¢nik / semestr | Z
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28c¢ lhod.  [56 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity, | nejsou

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledki cviceni
Forma zpusobu ovéreni studijnich

vysledku a dalS§i pozadavky na

studenta

Studenti béhem semestru vypracovavaji domaci tkoly a absolvuji prubézné testy. Soucasti zkousky je i obhajoba
semestralni prace, v niz studenti prokazi schopnost implementovat a analyzovat vybrany model fyziologického systému.

Garant piredmétu doc. MUDr. Jifi Kofranek, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky |pfednasi a zkouSi (100%), prakticka cvi¢eni vedou podle poctu zapsanych
predmétu studentl odborni asistenti a doktorandi z kat. kybernetiky

Vyucujici doc. MUDr. Jifi Kofranek, CSc.

Stru¢na anotace predmétu |

Modelovaci techniky ¢asto pouzivané v Biomedicinském inzenyrstvi a odpovidajici programové nastroje: Matlab -
Simulink, Modelica. Technologie modelovani a procesy s tim souvisejici. Typy modeli, modely spojitého a diskrétniho
Casu, modely linedrni a nelinearni se soustfedénymi parametry a jejich realizace v programovém prostfedi. Formalizace
a vytvoreni modelu k zvolenému systému, jeho identifikace, verifikace a interpretace. Rovnovazné stavy (homeostaza)
a jejich vySetfovani simulacemi. Modely rozpojenych a zpétnovazebnich systémut. Pouziti fuzzy-neuronovych modela

v biomediciné. Modely jednotlivych systému i celych soustav definovanych v Biomedicinském inZenyrstvi. Modely

bunécnych a fyziologickych regulaci, modely populaci. Aplikace modela pfi tvorbé umélych organt. Soucasti predmétu

jsou téz prakticka cviCeni slouzici k praktickému osvojeni modelovani fyziologickych systéml v jazyce Modelica.

Pfredmét bude zakonCen obhajobou semestralni prace, v niz student implementuje vybrany model fyziologického

systému v jazyce Modelica podle dat z relevantni ¢asopisecké literatury.

Osnovy prednasek:

1. Matematické modelovani v Biomedicinském inzenyrstvi - piiklady formulace modelt fyziologickych systému.

2 Analogie fyzikalnich domén. Zobecnéné systémové vlastnosti. Vztahy zobecnénych vlastnosti. Konceptualni
modely, elektrické a hydraulické analogie v modelovani biologickych systémii. Kauzalni a akauzalni modelovaci
nastroje (Matlab-Simulink a Modelica). Jazyk Modelica a jeji vyuziti pro modelovani fyziologickych systému.

3. Staticka analyza fyziologickych systémi a procest - piiklady fizeni srde¢niho vydeje, regulace glykémie, regulace
acidobazické rovnovahy, chemicka regulace ventilace.

4. Analyza linearnich regulacnich procest fyziologickych systémut v ¢asové oblasti - linearizovany model mechaniky
dychani, dynamika neuromuskularniho reflexniho oblouku.

5. Analyza linearnich regulacnich procest fyziologickych systému ve frekvencni oblasti. Frekvenéni odpovéd’ modela
regulace cirkulace a regulace glykémie.

6. Analogie fyzikalnich domén. Zobecnéné systémové vlastnosti. Vztahy zobecnénych systémovych vlastnosti.
Konceptualni modely, elektrické a hydraulické analogie v modelovani biologickych systémtl.

7. Zpusoby identifikace fyziologickych regulacnich systémi, experimenty se Starlingovym preparatem srdce-plice,
Kaovy experimenty s piekiizenou cirkulaci, fizena perfiize mozku pro rozdéleni centralnich a perifernich
chemoreceptort, galvanicky clamp, otevieni pupilarni reflexni smycky, technika zpétného dychani (rebreathing).
Minimalni model regulace glukdzy, identifikace parametrti regulace dychani.

8. Vysetiovani stability fyziologickych procesi: analyza stability pupilarniho reflexu, model Cheyne-Stokesova
dychani, homeostaza.

9. Problémy optimalizace v biologickych systémech: regulace dechového vzoru, fizeni aortalni pulzové viny, adaptivni
fizeni fyziologickych proménnych - adaptivni tlumeni fluktuaci arteridlniho PCO2.




10. Metody nelinearni analyzy fyziologickych regula¢nich systému - modelovani srde¢nich arytmii, periodické
dychani s apnoe. Modely dynamiky neuronii: Hodgkin-Huxleydv model, Bonhoeffer-van der Poliv model.

11. Popisy komplexni dynamiky ve fyziologickych regulacnich systémech - spontanni variabilita, logisticka rovnice,
regulace density neutrofil, model kardiovaskularni variability, model cirkadidlnich rytmt. Model spankové
apnoe.

12. Piehled modell na bunééné, organové i systémové urovni. Diskuse jejich pouzitelnosti.

13. Komplexni modely fyziologickych systémi.

14. Rezerva.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Doporucena literatura:

1.

2.

3.
4.

8.
9.

Michael C. K. Kho: Physiological Control Systems. Analysis, Simulation and Estimation. IEE Press, New York,
2000, ISBN 0-7803-3408-6.

Wan, Y.M. : Dynamical System Models in the Life Sciences and Their Underlying Scientific Issues. World
Scientific Publishing Company, 2017, ISBN 9789813143333

Qarteroni, A.: Modeling the Heart and the Circulatory Systém. Springer, 2016

Moller, D.,Mathematical and Computational Modeling and Simulation Springer 2004, ISBN 978-3-642-18709-4
Batzer, J.J., Bachar, M., Kappel, F.:Mathematical Modeling and Validation in Physiology: Applications to the
Cardiovascular and Respiratory Systems

Van Meurs W.M.: Modeling and Simulation in Biomedical Engineering: Applications in Cardiorespiratory
Physiology, McGraw Hill, 2011

Ingals B.P. Mathematical Modeling in Systems Biology — An Introduction, Mit PRESS, 2013, isbn 978-0-262-
01888-3

Jang, J.S.R., Sun, C.T., Mizutani E.: Neuro-fuzzy and Soft Computing, 1997. Prentice Hall.

van Brievingh,W., van Mdller, D. P.F., Shen, X.: Biomedical Modeling and Simulation on PC, Springer - Verlag,
New York, 1993.

10. Murray, J.D.:Mathematical Biology I,II, Spatial Models and Biomedical Applicatios, Springer, 2002, 2003.
11. Frank C. Hoppensteadt, Charles S. Peskin: Modeling and Simulation in Medicine and the Life Sciences. Springer

2000,ISBN 0-387-95072-9.

12. Keener,J Sneyd,J: Mathematical Physiology. Springer, New York, Berlin, 1998, ISBN 0-387.98381-3.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Neni relevantni.




B-I1I — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Molekulérni biologie a genetika

Typ piredmétu povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho pfedmétu 42p + l4c lhod.  [56 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity, | nejsou

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni
Forma zpusobu ovéreni studijnich

vysledku a dalS§i pozadavky na

studenta

Studenti béhem semestru absolvuji cvi¢eni a pracuji kolektivné na bioinformatickém problému. Pribéh feseni
bioinformatického problému je pravidelné konzultovan. Zkousku studenti skladaji pisemnou a tistni formou.

Garant predmétu RNDr. Martin Pospisek, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuKy | piednasi (100%), cvi¢i, zkousi
predmétu

Vyucujici RNDr. Martin Pospisek, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Ptednaska si klade za cil vysvétlit zaklady molekuldrni biologie v historickém kontextu vyvoje molekularni genetiky.

Ditiraz je kromé nezbytné faktografie kladen na vysvétleni experimentti, které vedly k zdsadnim objeviim molekularni

biologie. Veskeré vysvétlované biologické procesy jsou paralelné vysvétlovany na zastupcich vSech trech hlavnich

forem zivota - bakteriich, archaea a eukaryotech. Existuji-li rozdily na urovni replikace a projevu genetické informace

mezi jednobunéénymi a mnohobunéénymi, jsou porovnani i zastupci téchto. Prednaska obsahuje i praktické odkazy

zejména do medicinské praxe, k vyznamu molekularné biologickych databazi a bioinformatického feSeni problémi.

Probirany jsou i historické milniky vyvoje molekularni biologie, zaklady genomiky a proteomiky a zaklady genového

inzenyrstvi. Soucasti pfedmétu je zadani drobnych bioinformatickych iloh z oblasti genomiky a navazujicich obori.

Tyto tlohy obvykle vychazeji z aktualné feSenych problému v laboratofi pfednasejiciho a jsou pribézné konzultovany

pfi prednaskach. Soucasti predmétu je praktikum, které sestava z teoretické, demonstracni a praktické ¢asti. V ramci

praktické Casti si kazdy student vyzkousi nékterou z metod purifikace DNA, mapovani DNA restrikénimi

endonuklazami, polymerasovou fetézovou reakci (PCR), detekci nukleovych kyselin pomoci agarosové elektroforézy,

transformaci bakterii rekombinantnim DNA vektorem a vypocet transformaéni u¢innosti, pozorovani exprese cizorodych

bilkovin v kultufe E.coli (proteinova elektroforéza, sledovani fluorescence zeleného fluorescenéniho proteinu in vivo).

Studenti si vyzkousi voln€ dostupné pocitatové programy pro navrhovani DNA primert pro PCR a programy pro

klonovani in silico a dalsi teoretické Glohy s vyuzitim vefejnych mol.biol. databazi. Studenti ukon¢i praktikum

vypracovanim protokoll a slozenim zapoc¢tového testu.

Osnovy prednasek:

1. Uvod. Centralni dogma. Historie molekularni biologie, zdsadni védecké experimenty vedouci k definici centrélniho
dogmatu.

2. Modelové organismy, molekularné biologické databaze.

Genomika, transcriptomika, proteomika, metagenomika, uzitd genomika (individualni identifikace, sportovni

genetika atd.).

Vnitini prostiedi buiiky, struktura nukleovych kyselin.

Replikace.

Replikace a bunéény cyklus.

Mutace a opravy DNA.

Transkripce u bakterii a archaea.

Eukaryontni transkripce.

10. Posttranskripéni modifikace.

11. Geneticky kod, biosyntéza ribozomil, neribozomalni faze translace.

12. Translace, energetika a ptesnost translace, posttranslacni modifikace.

13. Regulace genové exprese v piikladech.

14. Genové inzenyrstvi (technologie molekularni biologie).

(98]
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Studijni literatura a studijni pomtcky Doporucena literatura:

T.D.Pollard a kol.: Cell Biology, 3rd edition Elsevier Health Sciences, 2017

B. Alberts a kol.: Molecular biology of the cell, 6th Edition, Garland Publishing, Inc., 2016
H.Lodish a kol.: Molecular cell biology, 8th Edition, W.H. Freeman and company, 2016

B. Lewin: Genes IX, Jones and Bartlett Publishers, 2008

J.D. Watson a kol.: Recombinant DNA 3rd. Edition, CSHL Press, 2007

A

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Neni relevantni.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Neurofyziologie

Typ piredmétu povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho piedmétu 28p + 28¢ | hod. |56 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity, | nejsou

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Studenti béhem semestru vypracovavaji domaci ukoly a absolvuji prubézné
vysledkiit a dal$i poZadavky na | pisemné testy. Zkousku skladaji pisemnou formou.

studenta

Garant predmétu prof. MUDr. Pfemysl Jiruska, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | pfednasi (100%), vede cviceni, zkousi
predmétu

Vyucujici prof. MUDr. Premysl Jiruska, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét pokryva zaklady funkce nervového sytému. Propojuje znalosti z oboru elektrofyziologie, neurobiologie,

neuroanatomie, psychologie, neurologie, psychiatrie a biofyziky. Absolvent pfedmétu by mél ziskat detailni znalosti o

funkei lidského mozku od molekularni Grovné, pies bunécnou az po uroven fungovani celého mozku. Znalost funkce

mozku ve zdravi predstavuje zakladni piedpoklad pro pochopeni onemocnéni mozku a pro vyvoj novych 1écebnych a

diagnosticky postupti. Dtiraz bude kladen na vyznam neurofyziologie v technickych a bioinzenyrskych oborech.

Osnovy prednasek:

I. Obecna neurofyziologie. Neuron, gliova buitka. Zakladni funkce synapse. Piehled neurotransmiterd a
neurohormond. Mechanismy synaptického pfenosu.

2. Elektrofyziologie neuronu. Klidovy membranovy potencial: Iontové a elektrické gradienty. Akcni potencidl.
Vlastnosti excitabilnich membran. Postsynapticky potencial. Excitace a inhibice. Generatorovy potencial receptoru.
Stimulace nervovych bunék a jeji zdznam.

3. Elektrické fenomény objemového vodice. Extracelularni zdznam a stimulace EEG, evokované potencialy,
chronaxie,

4. Reflexni a nereflexni aktivita. Uceni a pamét.

Funkce michy. Fyziologie prodlouzené michy. Hypothalamus a autonomni nervovy systém.

Motorické funkce: Kiira, basalni ganglia, mozecek. Pyramidovy a extrapyramidovy systém. Poruchy motoriky.

Demyelinizace.

7. Fyziologie Citi a bolesti.

8.  Mozkova ktira. Intelekt. Motivace a emoce

9. Spanek a bdéni. Modulacni systémy.

10. Fyziologie zraku, sluchu, chut’ a ¢ich

11. Poruchy védomi a integracnich funkci.

12. Mozkova cirkulace a jejich poruchy. Cévni mozkové ptihody. Vztah energetického metabolismu mozkové tkané
a mozkového prutoku. Celkovy pritok krve mozkem a jeho zmény. Regionalni pritok krve.

13. Epilepsie a epilepticky zachvat. Fokalni, generalizované a sekundarné generalizované zachvaty. Etiopatogeneze
epilepsie a epileptickych zachvati. EEG v diagndze epileptickych zmén

14. Demence. Schizofrenie a poruchy nalad. Genetické a biochemické aspekty schizofrenie a poruch nalady (manie,
deprese).

Al

Studijni literatura a studijni pomiicky Doporucena literatura:

Jindfich Mourek: Fyziologie: u¢ebnice pro studenty zdravotnickych obort, Grada, 2012

Ivan Dylevsky: Anatomie a fyziologie ¢lovéka: ucebnice pro zdravotnické skoly, Epava, 1998
Petr Krali¢ek: Uvod do specialni neurofyziologie, Galén, 2011

John G. Nicholls: Od neuronu k mozku, Academia, 2016

Stefan Silbernagl: Atlas patofyziologie, Grada, 2012

Stefan Silbernagl: Atlas fyziologie clovéka, Grada Publishing, 2016

Lauralee Sherwood: Human Physiology: From Cells to Systems, 9th Edition, 2016

Nk W=




8. John E. Hall: Guyton and Hall Textbook of Medical Physiology, 13th Edition, 2016
9. Mark F. Bear: Neuroscience: Exploring the Brain, 4th Edition, 2016
10. Kenneth Saladin: Essentials of Anatomy & Physiology, 2013

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | - I hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Neni relevantni




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Neuroinformatika

Typ predmétu povinné volitelny, PZ doporuéeny ro¢nik / semestr | L
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28c¢ lhod.  [56 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity, | nejsou

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni
Forma zpusobu ovéreni studijnich | Studenti béhem semestru vypracovavaji domaci tkoly. Zkousku skladaji
vysledkii a dal§i pozadavky na | pisemnou i Gstni formou.

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Daniel Novék, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Prednasi (100 %), cvici, zkousi

predmétu

Vyucujici doc. Ing. Daniel Novék, Ph.D.

Strucna anotace piredmétu |

Pfedmét je zaméfen na modelovani neuronti, metody uceni na celularni urovni, zpracovani signalii neuroni, kodovani a
dekodovani informace v mozku. Pfednasky aplikuji ziskané poznatky na piiklady z neurofyziologické praxe. Cviceni
jsou zaméfeny na analyzu zaznamu signali neuronti ziskanych ze zviteciho i lidského mozku.

Osnovy prednasek:

1. Uvod, prehled klinickych a zobrazovacich metod (jednotkové aktivita, EEG, potencialy lokalniho elektrického pole,
transkranialni magneticka stimulace, funkéni neurochirurgie, funkéni magneticka rezonance, metody navigace a
jejich vizualizace).

Modely neuronti: synaptické vstupy, dendritické stromy, iontové kandly, stavova analyza.

Poissontiv proces, variabilita paleni neuronu, Integrate & Fire model.

Bodové procesy v ¢ase a prostoru, definice metrik podobnosti paleni neuroni.

Koédovéni informace v mozku: frekvencni a temporalni metriky: - dekddovani informace a synchronizace,
informaéni pienos paleni neurond.

Mechanismy uceni na celularni urovni - kratkodobé a dlouhodobé uceni.

Stochastické neurony a uceni I - inspirace statistickym pfistupem.

Stochastické neurony a uceni II - inspirace statistickym piistupem.

9. Uceni zaloZené na frekvencnich a ¢asovych charakteristikach.

10. Modelovani organizace a funkci mozkové kiry.

11. Aplikace neuroinformatiky pro vyzkum epilepsie.

12. Ttidéni neurond, pfedzpracovani signalu jednotkové aktivity, evaluace shlukovani, generovani umélého signalu.

13. Ptipadova studie: vyzkum emoci v oblasti bazalnich ganglii, analyza IAPS experimenta.

14. Zéavérecné shrnuti.

bl

PR

Studijni literatura a studijni pomtcky

Doporucena literatura:

1. Christof Koch: Biophysics of Computation-Information Processing in Single Neurons, Oxford University Press,
1999

Thomas P. Trappenberg: Fundamentals of Computational Neuroscience, Oxford University Press, 2002

Fred Rieke: Spikes Exploring the Neural Code, MIT Press, 1999

Peter Dayan: Theoretical Neuroscience, MIT Press, 2001

Wulfram Gerstner: Spiking Neuron Models, Cambridge University Press, 2002

A

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiredéni) |- | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Neni relevantni.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Pokrocila algoritmizace

Typ piredmétu povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28c¢ lhod.  [56 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Studenti béhem semestru vypracovavaji domaci tkoly. Na cviceni je vyZadovana
vysledki a dalSi pozadavky na | dochazka. Zkouska ma praktickou ¢ast (na pocitaci) a teoretickou ¢ast (pisemna

studenta piiprava + zkouSeni ustné).

Garant piredmétu RNDr. Daniel Prtisa, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Prednasi (50%), cvici, zkousi

predmétu

Vyucujici RNDr. Daniel Prtisa, Ph.D. (50%), RNDr. Marko Genyk-Berezovskyj (50%)

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je rozsifeni schopnosti samostatné implementace riznych variant standardnich (zakladnich nebo mirné
pokrocilych) uloh v nékolika vybranych aplika¢né bohatych partiich informatiky. Dilraz je kladen na algoritmicky aspekt
uloh a efektivitu praktického feSeni. Pfednasky poskytuji nezbytny teoreticky ramec.

Osnovy prednasek:

1. Minimalni kostra grafu. Union-Find problém.

2. Eulerovy cesty. Orientované grafy: souvislost, acykli¢nost.

3. Haldy. Fibonacciho halda. Srovnani hald.

4. Generovani, enumerace a izomorfizmus datovych struktur a kombinatorickych objektl. Permutace, kombinace,
variace, stromy.

5. Generovani dal$ich kombinatorickych struktur: k-prvkové podmnoziny, Gray code, neizomorfni grafy.

6. Ciselné teoretické algoritmy, Euklidtiv algoritmus, modularni aritmetika, generatory nahodnych &isel, rychlé
umociovani.

7. Generovani prvocisel, testovani prvociselnosti pfesné a randomizované, rozklad na prvocinitele.

8. Posloupnosti - vyhledavani interpolacni, kvadratické; hledani medianu v linearnim case.

9. Koneéné automaty, jejich implementace, redukce automatu.

10. Regularni vyrazy a vyhledavani v textu pomoci regularnich vyrazi.

11. Pfiblizné vyhledavani v textu pomoci kone¢nych automatti, slovnikové automaty.

12. Hledani ve vice dimenzich, K-D stromy, Quadtree.

13. Vyhledavaci stromy: B a B+; 2-3-4 a R-B stromy.

14. Vyhledavaci stromy: Trie, suffixovy strom, splay tree.

Studijni literatura a studijni pomitcky

Doporucena literatura:

1. R. Sedgewick: Algoritmy v C, SoftPress 2003

2. T.H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rievest, C. Stein: Introduction to Algorithms, 2nd ed., MIT Press, 2001

3. B.Melichar: Jazyky a pieklady, Praha, CVUT 1996

4. J. E. Hopcroft, R. Motwani, J. D. Ullman: Introduction to Automata Theory, Languages, and Computation, 2nd ed.,
Addison-Wesley, 2001

5. R. Sedgewick, K. Wayne: Algorithms, 4th ed., Addison-Wesley, 2011
T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rievest, C. Stein: Introduction to Algorithms, 3rd ed., MIT Press, 2009

6. J. E. Hopcroft, R. Motwani, J. D. Ullman: Introduction to Automata Theory, Languages, and Computation, 3rd ed.,
Addison-Wesley, 2006

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | I hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Neni relevantni.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Pokrocilé metody DSP

Typ piredmétu povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr |1/L
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28c¢ lhod.  [56 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity, | nejsou

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni
Forma zpusobu ovéreni studijnich | Studenti si béhem semestru prakticky ovéruji pomoci MATLABu teoretické
vysledki a dal$i poZadavKky na |znalosti z pfednasSek. Za tuto ¢innost ziskavaji body. Zkousku skladaji ustni
studenta formou.

Garant predmétu prof. Ing. Pavel Sovka, CSc.

Zapojeni garanta do vyuKy | piednasi (100%), cvi¢i, zkousi

predmétu

Vyucujici prof. Ing. Pavel Sovka, CSc.; pfednasi (100%), cvici, zkousi

Stru¢na anotace predmétu |

Studenti ziskaji teoretické zéklady a porozuméni pokroéilych metod zpracovani signali. Ve cviéenich prohloubi
schopnost feseni uloh Cislicového zpracovani signali v MATLABu.

Osnovy prednasek:

1. Modelovani a popis linearnich systémt v ¢asové, korelacni a spektralni oblasti.
Meéteni zpozdéni pomoci korelacni a spektralni analyzy pro disperzni prostiedi.
Koheren¢ni funkce, parcialni koherencni funkce a jeji pouZiti.

Kepstralni analyza a jeji pouziti pro dekonvoluci signald.

Spektralni a kepstralni vzdalenost a jejich pouziti.

Metody redukce aditivnich a konvoluénich Sumi a zvyraziiovani signald.
Metody interpolace 1-D signali.

Metoda rozkladu na hlavni komponenty jako zéklad ztratové komprese signalt.
. Principy metod slepé separace signald.

10. Principy metod slepé dekonvoluce signalti.

11. Realizace diskrétni vinkové transformace bankou filtrti, kvadraturni filtry.

12. Grangerova kauzalita a Hilbertova-Huangova transformace.

13. Robustni odhady odhady charakteristik signald.

14. Rezerva.

RS

Studijni literatura a studijni pomtcky

Doporucena literatura:
1. Saeed V. Vaseghi: Advanced Digital Signal Processing and Noise Reduction, Wiley, 2009, ISBN: 978-0-470-75406-1
2. Monson Hayes: Statistical digital signal processing and modeling. Wiley, 1999, ISBN: 978-0-471-59431-4.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

U prezen¢niho studia neni relevantni.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Statistické strojové uceni

Typ piredmétu povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28c¢ lhod.  [56 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity, | nejsou

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Studenti vypracovavaji doméaci ukoly, zkousSku skladaji pisemnou formou.
vysledku a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Dr. Boris Flach
Zapojeni garanta do vyuky | Prednasi (100%), cviéi, zkousi
predmétu

Vyucujici doc. Dr. Boris Flach

Strucna anotace piredmétu |

Cilem statistického strojového uceni je navrh systémi (modeld a algoritmi) pro feseni danych tGloh na zaklad¢ jejich

Castecné znalosti a piikladt. Aplikace strojové uceni lze naptiklad nalézt ve zpracovani zvuku a obrazu. Predmét ma dva

hlavni cile:

1. prezentovat zakladni koncepty jako je minimalizace rizika, maximaln¢ vérohodny odhad a Bayesovské uceni vcetné
teoretickych aspekti uvedenych metod

2. popsat nejdilezitéjsi modely pro regresi a klasifikaci a ukazat, jak lze tyto modely ucit pomoci vysvétlenych koncepti

Studenti ziskaji schopnost konstruovat ucici systémy pro bézné aplikace kombinovanim vhodnych modeltl a metod

uceni.

Osnovy prednasek:

Uvod do problematiky.
Minimalizace empirického rizika I.
Minimalizace empirického rizika II.
Support Vector Machines.

Uceni se supervizi pro hluboké sité.
Hluboké (konvolucni) sité.

Uceni bez ucitele, EM algoritmus, smési distribuci.
Bayesovské uceni.

. Skryté Markovovy modely.

10. Markovovy nahodna pole.

11. Structured output SVM.

12. Ensembleing I.

13. Ensembleing II.

14. Rezerva.

RN

Studijni literatura a studijni pomitcky

Doporucena literatura:

1. M. Mohri, A. Rostamizadeh and A. Talwalkar: Foundations of Machine Learning, MIT Press, 2012
2. K.P. Murphy: Machine Learning: A Probabilistic Perspective, MIT Press, 2012

3. T. Hastie, R. Tibshirani and J. Friedman: The Elements of Statistical Learning, Springer, 2010

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Neni relevantni.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Symbolické strojové uceni

Typ predmétu povinné volitelny, PZ doporuéeny ro¢nik / semestr | L
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28c¢ lhod.  [56 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity, | nejsou

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni
Forma zpusobu ovéreni studijnich

vysledku a dalS§i pozadavky na

studenta

Bodové hodnocené semestralni ulohy (do 50 bodl) a pisemna zkouska (do 50 bodi), hodnoceni podle standardniho
déleni skaly 0-100. Pro mezni pfipady také ustni zkouska.

Garant predmétu prof. Ing. Filip Zelezny, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuKy | piednasi (100%), cvi¢i, zkousi
predmétu

Vyucujici prof. Ing. Filip Zelezny, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét vysvétli postupy, jimiz se inteligentni agent muze ucit, tedy zlepSovat své chovani na zéklad¢é pozorovanych dat
a apriorni znalosti. Budeme pracovat s technikami pro konstrukci netrivialnich symbolickych modeld (zalozenych na
logice a grafech) pozorovaného svéta. Vysvétlime zakladni principy vypocetni teorie uceni, ktera umoziuje pochopit,
pro¢ a kdy je mozné se uspésné ucit z dat. Vedle béznych scéndid uceni predpokladajicich predem danou datovou
mnozinu budeme diskutovat dalsi formy uceni, zejména on-line uceni, aktivni uceni s dotazy a posilované uceni.
Predmét je prednasen cely anglicky zaroven pro ceské i zahrani¢ni studenty.

Osnovy prednasek:

. Model agenta a prosttedi, principy interakce.

. U€eni konceptt, on-line nauéitelnost, prostor verzi.

. U¢€eni konceptt z i.i.d. dat, PAC-naucditelnost, VC-dimenze.
. Naucitelnost konceptt vyrokové logiky.

. Uceni grafického pravdépodobnostniho modelu.

. Uceni grafického pravdépodobnostniho modelu (2).

. PAC-uceni CNF v predikatové logice.

. Uceni klauzuli v predikatové logice.

. Uceni rela¢niho grafického pravdépodobnostniho modelu.
10. Uceni rela¢niho grafického pravdépodobnostniho modelu (2).
11. Aktivni uceni.

12. Posilované uceni.

13. Posilované uceni (2).

14. Solomonoffova indukce, univerzalni Ul

O 02N N K W~

Studijni literatura a studijni pomtcky

Doporucena literatura:

1. Stuart Russell and Peter Norvig: Artificial Intelligence: A Modern Approach, Prentice Hall 2010
2. Luc De Raedt: Logical and Relational Learning, Springer 2008

3. Marcus Hutter: Universal artificial intelligence, Springer 2005

Informace ke kombinované nebo distan¢éni formé

Rozsah konzultaci (soustiredéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Neni relevantni




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Zaklady elektromagnetické kompatibility

Typ predmétu povinné volitelny, PZ doporuéeny ro¢nik / semestr | Z
Rozsah studijniho piedmétu 28p + 28L | hod. |56 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity, | nejsou

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii laboratot
Forma zpusobu ovéreni studijnich | Studenti béhem semestru vypracovavaji protokoly z laboratornich méfeni.
vysledki a dal$i pozadavky na |Zkousku skladaji pisemnou i ustni formou.

studenta

Garant predmétu Ing. Tomas Kofinek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfednasi (100%), vede laboratorni cviceni, zkousi

predmétu

Vyucujici Ing. Tomas Kofinek, Ph.D. - pfednasi, vede laboratorni cviéeni, zkousi

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét seznamuje studenty se zakladnimi pojmy v oblasti elektromagnetické kompatibility (EMC), které jsou davany
do souvislosti s poZzadavky na moderni elektronické systémy (pfenosové systémy, zdravotnické systémy,...). Pfedmét
dava komplexni piehled o jednotlivych problémech v ramci elektromagnetické kompatibility jak z pohledu teoretickych
znalosti, tak z pohledu praktickych méfeni v jednotlivych oblastech jako jsou rusivé signaly a jejich omezovani,
elektromagnetické stinéni, odolnost proti vnéjsimu poli ¢i biologické aspekty. Dana témata jsou uvedena i v souvislosti s
evropskou normativou.

Osnovy prednasek:

Uvod do problematiky elmag. kompatibility, zikladni pojmy a normalizace v oblasti EMC.
Biologické aspekty EMC - limity, standardy a méteni.

Prenosova vedeni z pohledu EMC, rusivé signaly, zdroje ruseni, mechanismy ruseni.

Vazebni mechanismy (pfeslechy) - galvanicka, kapacitni, induktivni vazba, vazba vyzatovanim.
Piehled méfici techniky pro EMC, vybaveni a postupy.

Omezovani ruseni - odrusovaci prvky, filtry, pfepétové ochrany.

Elektromagnetické stinéni, stinici uc¢innost.

Elektromagneticky stinéné a bezodrazové prostory; stinéna bezodrazova, EMC a reverbera¢ni komora.
Elektromagnetické ruseni (EMI) - vyzafované, vedené.

10 Elektromagneticka odolnost (EMS) - vyzatovanim, vedenim.

11. Metodika méfeni - elektromagneticka interference a susceptibilita.

12. Nejistoty méfeni v oblasti EMC.

13. Signal Integrity.

14. Navrh plosnych spoju z hlediska EMC.

R

Studijni literatura a studijni pomtcky

Doporucena liteatura:

1. Svacina, J.: Uvod do elektromagnetické kompatibility, VUTIUM, FEKT VUT v Brn&

2. Paul, C.,R. Introduction to Electromagnetic Compatibility, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1992
3. Kaiser, K., L., Electromagnetic Compatibility Handbook, CRC Press, 2005

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) | | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Neni relevantni.




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Zpracovani analogovych signala

Typ piredmétu povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho piedmétu 28p + 28¢ | hod. |56 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity, | nejsou

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Doméci pfiprava i v ramci domacich ukolt.
vysledku a dalS§i pozadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Dr. Ing. Jifi Hospodka
Zapojeni garanta do vyuky | pfednasi (100%), cvici, zkousi
predmétu

Vyucujici doc. Dr. Ing. Jifi Hospodka

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét se zabyva analogovymi vstupné-vystupnimi bloky pro pfenos a zpracovani signalii. Jsou diskutovana obvodové
feSeni zesilovacu a filtrd, v¢etné jejich navrhu, simulace a méfeni. Studenti se seznami s obvodovou koncepci a
moznostmi feSeni soudobych analogovych struktur. V druhé ¢asti jsou uvedeny navrhové postupy a moznosti realizace
analogovych kmitoctovych filtrti, véetné diskrétné pracujicich obvodii. Zaveér je vénovan moznostem pocitacové
optimalizace elektronickych obvoda a filtra.

Zakladni déleni obvodl a systémt a moznosti jejich simulace. Metody strojové analyzy elektronickych obvodii

Struktury modernich analogovych obvodi a jejich vlastnosti. Symbolicka analyza dominantnich vlastnosti.

Zakladni obvodova struktura OZ, navrh vnitfniho zapojeni, odvozeni zakladnich vlastnosti, simulace.

Navrh a implementace vykonového zesilovaé ve tiidé AB na tranzistorové Grovni.

Kmitoctové filtry, charakterizace vlastnosti, postup navrhu. Kmito¢tové transformace, normovani.

Metody aproximace modulové charakteristiky NDP. Besselova, Butterworthova a Cebysevova aproximace, eliptické

filtry - inverzni Ceby3evova a Cauerova aproximace, postup navrhu, vlastnosti.

8. Moznosti realizace elektrickych filtrii: pasivni realizace - LC struktury, aktivni filtry - simulace LC prototypu,
kaskadni syntéza, realizace pomoci OZ.

9. Implementace spojité pracujicich filtri vhodné pro monolitickou integraci. Struktury zaloZené na OTA-C, pouziti

proudovych konvejort a dalSich prvk.

NNk W=

10. Diskrétné pracujici obvody: zakladni charakterizace, aplikacni oblasti. Principy SC a SI obvodt, obvodovy popis -
metoda nabojovych rovnic.

11. Filtry se spinanymi kapacitory (SC) - princip, postup syntézy, srovnani spojitého a SC filtru.

12. Optimalizace elektronickych obvodu a filtrt, definice zakladnich pojmi, obecné metody.

13. Pouziti genetickych evolu¢nich algoritmi pro optimalizaci spojité i diskrétné pracujicich obvodi, kombinace metod.

14. Rezerva.

Studijni literatura a studijni pomiicky Doporucena literatura:

1. Gray P.R., Hurst P.J., Lewis S.H.. Meyer R.G.: Analysis and Design of Analog Integrated Circuits, 5th Edition, John
Wiley & Sons, Inc. 2009, ISBN: 978-0470245996

2. Schaumann, R., Valkenburg, M.E.V.: Design of Analog Filters. Oxford University Press, 2001.

3. Bicak J., Laipert M., Vi¢ek M.: Linearni obvody a systémy, Vydavatelstvi CVUT, Praha 2007, ISBN 978-80-01-
03649-5

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Zpracovani medicinskych obrazi

Typ piredmétu povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 2/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28¢c hod. |56 krediti l6
Prerekvizity, korekvizity, | nejsou

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviCeni
Forma zpusobu ovéreni studijnich [Studenti béhem semestru vypracovavaji domaci prace spocivajici v praktickém
vysledki a dalsi poZadavky na |ovéfeni probiranych metod. Zkouska ma pisemnou i Ustni ¢ast, s dlrazem na
studenta pisemnou ¢ést.

Garant predmétu prof. Dr. Ing. Jan Kybic
Zapojeni garanta do vyuky |pfednasi (100%) a zkousi
predmétu

Vyucujici

prof. Dr. Ing. Jan Kybic, pfednasi a zkousi
cviceni vedou odborni pracovnici pfevazné katedry kybernetiky FEL

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét se zabyva nejcastéji pouzivanymi pokro¢ilymi metodami analyzy obrazu se zaméfenim na obrazy z lékatskych
a biologickych modalit, od mikroskopie, pfes ultrazvuk, az po MRI a CT, véetné ¢asovych sekvenci. PopiSeme Casto
pouzivané algoritmy pro feSeni klicovych problémi v této oblasti, tedy predzpracovani, segmentace, registrace,
rekonstrukce a klasifikace, a jejich pouziti budeme ilustrovat na konkrétnich aplikacnich prikladech. Ukazeme, jak se
vyrovnat se specifiky lékaiskych dat, jako jsou nelinearni transformace, 3D data, velkd variabilita, nedostatek
opakovatelnych klicovych bodii, nedostatek trénovacich dat atp.

Tento predmét predpoklada znalosti zakladnich technik zpracovani obrazu, které mohou studenti ziskat napiiklad v
predmétu Digitalni obraz, zatazeny naptiklad v bakalaiském programu, na ktery navazujeme. Je vhodnym doplikem
predmétu Metody pocitacového videéni, ktery se zabyva obrazy z klasickych fotoaparati a kamer.

Osnovy prednasek:

. Uvod, specifika biomedicinskych obrazi. Nelinearni filtrace zalozena na PDE, numerické metody.

. Sedoténova morfologie. Textura a deskriptory textury.

. Vinkova transformace (wavelets) pro popis textury a odstranéni Sumu. Komprimované snimani (compressed sensing).
. Segmentace metodou aktivnich kontur a povrchi. Ktivky Grovné (level sets). Pouziti ve 3D a rychlé algoritmy.

. Segmentace v piiznakovém prostoru, segmentace s modely tvaru a vzhledu, popis a analyza tvaru.

. Segmentace jako hledani cesty (random walker) a segmentace pomoci diskrétni optimalizace.

. Nelinearni registrace a klicové body. Registrace jako maximalizace podobnosti obrazli. Kritéria podobnosti.

. Multimodalni registrace, hierarchické metody. Regularizace a difeomorfické metody.

. Registrace sekvenci. Opticky tok. Registrace jako diskrétni optimalizace.

10. Detekce a klasifikace jako problém strojového uceni, vicestupiiové metody.

11. Tomograficka rekonstrukce pro obecné geometrie, iterativni a statistické metody. Rekonstrukce pro MRI modality.
12. Vizualizace 3D objemovych i povrchovych dat.

13. Priklady pouziti I - kardiologie, vySetfeni plic, mamografie, ultrazvuk a CT.

14. Priklady pouziti II - detekce nadort, histopatologie, MRI a mikroskopie.

O 01N L Wi~

Cviceni probihaji v pocitacové laboratofi, kde si studenti prakticky vyzkousi n¢které probrané algoritmy. Nékteré
vybrané metody sami naprogramuji, v ostatnich pfipadech se nauc¢i pouzivat existujici volné dostupné knihovny a
toolboxy. Timto zpiisobem ziskaji studenti nejen zékladni piehled o existujicich metodach, ale budou jim i hloubé&ji
rozumét a fadu z nich se nauci prakticky pouzivat.

Studijni literatura a studijni pomicky




Doporucena literatura:

Toennies: Guide to Medical Image Analysis, Springer 2012

Deserno: Biomedical Image Processing, Springer 2011

Yoo: Insight into images. Taylor & Francis, 2004

Birkfellner: Applied Medical Image Processing, CRC Press 2011

Jan: Medical Image Processing, Reconstruction and Restoration, CRC Press 2006

Dhawan: Medical Image Analysis, IEEE Press, 2003

Sonka, Fitzpatrick: Handbook of Medical Imaging: Volume 2, Medical Image Processing and Analysis, SPIE Press,
2000

Nk W=

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Neni relevantni.




B-1V — Udaje o odborné praxi

Charakteristika povinné odborné praxe

Neni relevantni.

Rozsah | I tydni I I hodin

Prehled pracovist, na kterych ma byt praxe uskute¢iioviana Smluvné zajisténo
p N ytp

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)




C-I — Personalni zabezpeceni

Vysoka §kola CVUT v Praze

Soucast vysoké §koly Fakulta elektrotechnicka

Nazev studijniho programu | [.ékai'skd elektronika a bioinformatika

Jméno a prijmeni Radoslav Bortel Tituly | doc., Ing., Ph.D.

Rok narozeni 1979 typ vztahu k VS | pp. rozsah 40 do 1219*
kdy

Typ vztahu nasoudasti VS, ktera uskutedliuje st.|pp. rozsah 40 do 1219*

program kdy

Dal§i soudasna piisobeni jako akademicky pracovnik na jinych VS typ prac. vztahu | rozsah

nejsou

Piredméty prislusného studijniho programu a zpusob zapojeni do jejich vyuky, prip. dalSi zapojeni do
uskuteciovani studijniho programu

Adaptivni metody zpracovani signal — garant, prednasi, cvici, zkousi

Udaje o vzdélani na VS

Absolvovana VS: CVUT v Praze (2005), studijni program Elektrotechnika a informatika, obor Elektronika
Doktorské studium: CVUT v Praze (2010), studijni program Elektrotechnika a informatika, obor Teoreticka
elektrotechnika

Udaje o odborném piisobeni od absolvovini VS

Odborny asistent na CVUT v Praze 2005 - 2017
Docent na CVUT v Praze od roku 2017

ZkusSenosti s vedenim kvalifika¢nich a rigoréznich praci

Tti obhajené diplomové prace.

Obor habilita¢niho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konéno na VS Ohlasy publikaci
Teoreticka elektrotechnika 2017 CVUT v Praze WOS | Scopus | ostatni
Obor jmenovaciho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konéno na VS 64 105

Pi‘ehled o nejvyznamnéjsi publikacni a dal§i tviréi ¢innosti nebo dalsi profesni ¢innosti u odborniki z praxe
vztahujici se k zabezpecovanym predmétum

Bortel, R., Sovka, P.: Approximation of the null distribution of the multiple coherence estimated with segment
overlapping. Signal Processing. 2014, vol. 96, p. 310-314. (80%)

Bortel, R., Sovka, P.: Potential approximation in realistic Laplacian computation. Clinical Neurophysiology. 2013,
vol. 124, no. 3, p. 462-473. (80%)

Bortel, R., Sovka, P.: Statistical evaluation of coherence estimated from optimally beamformed signals.. Computers in
Biology and Medicine. 2013, vol. 43, no. 9, p. 1286-1292. (80%)

Bortel, R., Sovka, P.: Invariance of the Null Distribution of the Multiple Coherence. Radioengineering. 2014, vol. 23,
no. 4, p. 1241-1247. (70%)

Sebek, J, Curto, S., Bortel, R., Prakash, P.: Analysis of minimally invasive directional antennas for microwave tissue
ablation. International Journal of Hyperthermia. 2017. vol. 33, no. 7, pp. 51-60. (25%)

Pusobeni v zahrani¢i

Kansas State University, KS, USA (2002-2003)
Monterey Bay Aquarium Research Inistitute, CA, USA (2003)

Podpis datum |24.4.2018

*) Jedna se o smlouvu na dobu uréitou a predpoklada se jeji prodlouZeni (obvykla praxe na VS).




C-I — Personalni zabezpeceni

Vysoka §kola CVUT v Praze

Soucast vysoké §koly Fakulta elektrotechnicka

Nazev studijniho programu | Lékarskd elektronika a bioinformatika

Jméno a prijmeni Roman Cmejla Tituly | prof. Ing. CSc.

Rok narozeni 1962 typ vztahu k VS | pp. rozsah 40 do N
kdy

Typ vztahu nasoudasti VS, ktera uskute¢iiuje st.|pp. rozsah 40 do N

program kdy

Dal§i soudasna piisobeni jako akademicky pracovnik na jinych VS typ prac. vztahu | rozsah

nejsou

Predméty prislusného studijniho programu a zpiisob zapojeni do jejich vyuky, prip. dal§i zapojeni do
uskuteciiovani studijniho programu

Biologické signaly - garant, prednasejici, zkousejici, konzultuje

Udaje o vzdélini na VS

1986  Ing. CVUT FEL, telekomunikaéni technika
1993  CSc.  CVUT FEL, sdélovaci technika po vedeni

Udaje o odborném piisobeni od absolvovani VS

CVUT v Praze, FEL interni védecky aspirant, 1986 — 1991
CVUT v Praze, FEL odborny asistent, 1991 — 2002
CVUT v Praze, FEL docent, 2002 — 2016

CVUT v Praze, FEL profesor, 2016 — dosud

ZkusSenosti s vedenim kvalifika¢nich a rigoréznich praci

Uspésné obhajené prace:

bakalarské 14

diplomové 32

diserta¢ni 14
Obor habilita¢niho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konno na VS Ohlasy publikaci
Teoreticka elektrotechnika 2002 CVUT v Praze WOS | Scopus | ostatni
Obor jmenovaciho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni kondno na VS 172|213 Scholar
Teoreticka elektrotechnika 2016 CVUT v Praze 607

Prehled o nejvyznamnéjsi publikaéni a dalsi tvarci ¢innosti nebo dalSi profesni ¢innosti u odbornikit z praxe
vztahujici se k zabezpecovanym predmétum

[1] R. Cmejla, J. Rusz, P. Bergl, and J. Vokial. (2013). Bayesian changepoint detection for the automatic assessment of
fluency and articulatory disorders. Speech Communication, 55(1 January): 178-189. (25%)

[2] T. Lustyk, P. Bergl, R. Cmejla. (2014). "Evaluation of disfluent speech by means of automatic acoustic
measurements," Journal of the Acoustical Society of America, 135(3 March): 1457-1468. (33%)

[3] A. Stranik, R. Cmejla, and J. Vokial. (2014). "Acoustic parameters for classification of breathiness in continuous
speech according to the GRBAS scale," Journal of Voice, 28(5 September): 653.¢9-653.e17. (33%)

[4] D. Spulék, R. Cmejla, R. Ba¢akova, B. Kra¢mar, L. Satrapova, P. Novotny. (2014). "Muscle Activity Detection in
Electromyograms Recorded During Periodic Movements," Computers in Biology and Medicine, 47: 93-103. (25%)

[5] R.Cmejla, P. Sovka: Uvod do &islicového zpracovani signald. CviGeni. Vydavatelstvi CVUT, Praha 2005 (90%)

Pusobeni v zahranici

1996 Universite Cambridge, Department Engineering, Signal Processing Group - Visiting Professor

Podpis datum |20.9.2017




C-I — Personalni zabezpeceni

Vysoka §kola Ceské vysoké uceni technické v Praze

Soucast vysoké Skoly Fakulta elektrotechnicka

Nazey studijniho programu Lékarska elektronika a bioinformatika

Jméno a prijmeni Vratislav Fabidn Tituly | Ing., Ph.D.

Rok narozeni 1981 typ vztahu k VS | pp. rozsah 40 do 0220*
kdy

Typ vztahu na soudasti VS, ktera uskuteéiiuje st. program pp- rozsah 40 do 0220*
kdy

Dal§i soutasna pitsobeni jako akademicky pracovnik na jinych VS typ prac. vztahu | rozsah

nejsou

Piredméty prislusného studijniho programu a zpisob zapojeni do jejich vyuky, pfip. dalsi zapojeni do uskute¢novani
studijniho programu

Fyzika pro terapii — garant, pfednasejici, cvicici, zkousi

Udaje o vzdélini na VS

1999 - 2005 - magisterské studium oboru Biomedicinské inzenyrstvi, Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze
2005 - 2012 - postgradualni studium oboru Umeéla inteligence a biokybernetika, Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze

Udaje o odborném piisobeni od absolvovani VS

Clen revizni komise Ceské spole¢nosti pro zdravotnickou techniku 2011 az 2017.
Clen vyboru Ceské spole¢nosti pro zdravotnickou techniku 2017 az nyni.

ZkuSenosti s vedenim kvalifikacnich a rigoréznich praci

Od roku 2006 vedouci vice nez 20 uspésné obhajenych DP a BP oboru Biomedicinské inzenyrstvi.

Obor habilita¢niho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konino na VS Ohlasy publikaci
WOS | Scopus | ostatni
Obor jmenovaciho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konzno na VS 5

Pi'ehled o nejvyznamnéjsi publikacni a dalsi tviirci ¢innosti nebo dalsi profesni ¢innosti u odborniki z praxe vztahujici
se k zabezpecovanym piredmétiim

1. FABIAN, V., HAVLIK, J., DVORAK, J., KREMEN, V., SAJGALIK, P., BELLAMY, V., SCHIRGER JI., A., SOVKA, P.,
JOHNSON, B., D. ,Differences in mean arterial pressure of young and elderly people measured by oscilometry during
inflation and deflation of the arm cuff* v Biomed. Tech.. Berlin 2016. doi: 10.1515/bmt-2015-0098. (19%)

2. SAJGALIK, P., KREMEN, V., CARLSON, A., FABIAN, V., CHUL-HO, K., WHEATLEY, C., GERLA, V.,
SCHIRGER, J., OLSON, T. and JOHNSON, B., D. ,Non-invasive Assessment of Cardiac Output by Brachial Cuff
Technique; Comparison to the Open Circuit Acetylene Washin Method” Journal of Applied Physiology. 2016. doi:
10.1152/japplphysiol.00981.2015. (10%)

3. FABIAN, V., HAVLIK, J.,, DVORAK, J., KREMEN, V., SAJGALIK, P., BELLAMY, V., SCHIRGER J., A., SOVKA, P.,
JOHNSON, B., D. ,Differences in mean arterial pressure of young and elderly people measured by oscilometry during
inflation and deflation of the arm cuff v Biomed. Tech.. Berlin 2016. doi: 10.1515/bmt-2015-0098. (19%)

Grantova ¢innost:

2011 — 2013 SGS11/153/OHK3/3T/13 — Stanoveni hemodynamickych parametrli a primarni screening aterosklerozy 2013
FRVS TO Aa 1126/2013 - Rozvoj piistrojového vybaveni Centra asistivnich technologii

2015 — nyni TACR Epsilon TH01010233 — Vyuziti technologie sledovani oénich pohybii pii testovani kompetenci

Clen Ceské spole¢nosti pro zdravotnickou techniku.

Pusobeni v zahrani¢i

Mayo Clinic Rochester USA — Cerven az srpen 2017

Podpis datum |20.9.2017

*) Jedna se o smlouvu na dobu uréitou a predpoklada se jeji prodlouzeni (obvykla praxe na VS).




C-I — Personalni zabezpeceni

Vysoka §kola Ceské vysoké uéeni technické v Praze
Soucast vysoké §koly Fakulta elektrotechnicka
Nazev studijniho programu | [.ékai'skd elektronika a bioinformatika
Jméno a prijmeni Boris Flach Tituly | Doc. (Dr.rer.nat.habil.)
Rok narozeni 1958 typ vztahu k VS | pp. rozsah 40 do N
kdy
Typ vztahu nasoudasti VS, Kktera uskutelliuje st.|pp. rozsah 40 do N
program kdy
Dal§i soudasna piisobeni jako akademicky pracovnik na jinych VS typ prac. vztahu | rozsah
nejsou

Piredméty prislusného studijniho programu a zpusob zapojeni do jejich vyuky, prip. dalSi zapojeni do
uskuteciiovani studijniho programu

Statistické strojové uceni — garant, piednasi, cvici, zkousi

Udaje o vzdélani na VS

1981 diploma in physics, TU Dresden
1989 Dr.rer.nat, theoretical physics, TU Dresden
2003 Habilitation, apllied computer science, TU Dresden

Udaje o odborném piisobeni od absolvovani VS

1981-1989. PhD student and later assistant professor at TU Dresden, Dept. for Theoretical Physics
1989-1993. Research fellow at the Central Institute for Nuclear Research, Rossendorf, Germany
1993-2003. Assistant Professor at the Institute for Artificial Intelligence, TU Dresden

2003-2009. Associate professor at the Institute for Artificial Intelligence, TU Dresden

2009 - Research fellow and since 2010 associate professor at the Dept. of Cybernetics, FEL, CTU

ZkusSenosti s vedenim kvalifikac¢nich a rigoréznich praci

supervised more than 20 graduation thesis (bachelor and master)

Obor habilita¢niho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konano na VS Ohlasy publikaci
applied computer science 2003 TU Dresden WOS | Scopus | ostatni
Obor jmenovaciho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konéno na VS

Prehled o nejvyznamnéjsi publikacni a dalSi tviréi ¢innosti nebo dalSi profesni ¢innosti u odborniku z praxe
vztahujici se k zabezpe¢ovanym piredmétum

1. Tomas Sixta and Boris Flach, Multiple Object Segmentation and Tracking by Bayes Risk Minimization, MICCAI
2016, LNCS 9902, pp. 607-615, 2016 (50%)

2. Boris Flach and Archibald Pontier, Joint Segmentation and Registration Through the Duality of Congealing and
Maximum Likelihood Estimate, [IPMI 2015, LNCS 9123, pp. 351-362, 2015 (60%)

3. Evgenenij V. Vodolazskii, Boris Flach, and Michail 1. Schlesinger, Minimax problems of discrete optimization
invariant under majority operators, Computational Mathematics and Mathematical Physics, 54(8):1327-1336, 2014
(30%)

4. Boris Flach, A class of random fields on complete graphs with tractable partition function. Pattern Analysis

and Machine Intelligence, IEEE Transactions on, 35(9):2304-2306, September 2013. (100%)

5. Boris Flach and Tomas Sixta, Unsupervised (parameter) learning for MRFs on bipartite graphs. In Proceed-

ings of the British Machine Vision Conference, pages 72.1-72.11. BMVA Press, 2013. (50%)

Pusobeni v zahranic¢i

Podpis datum |27.9.2017




C-I — Personalni zabezpeceni

Vysoka §kola Ceské vysoké uceni technické v Praze

Soucast vysoké Skoly Fakulta elektrotechnicka

Nazey studijniho programu Lékarska elektronika a bioinformatika

Jméno a prijmeni Marko Genyk-Berezovskyj Tituly | RNDr.

Rok narozeni 1960 typ vztahu k VS | pp. rozsah 40 do N
kdy

Typ vztahu na soudasti VS, ktera uskuteéiiuje st. program pp- rozsah 40 do N
kdy

Dal§i soudasna piisobeni jako akademicky pracovnik na jinych VS typ prac. vztahu | rozsah

nejsou

Piredméty prislusného studijniho programu a zpisob zapojeni do jejich vyuky, pfip. dalsi zapojeni do uskute¢novani
studijniho programu

Pokrocila algoritmizace — prednasi (50%)

Udaje o vzdélini na VS

Teorie systému, 1986, MFF UK.

Udaje o odborném piisobeni od absolvovini VS

MFF UK Teoreticka kybernetika a matematicka informatika- Teorie systému, abs. 1986
Vyzkumny ustav pedagogicky v Praze, 1986-1989

Vypocetni centrum II VSeobecné polikliniky I LF. UK v Praze, 1989-1992

Ustav pro informace ve vzdélavani 1992-1995

FEL CVUT 1995-2017

Zkusenosti s vedenim kvalifikac¢nich a rigoroznich praci

Obor habilita¢niho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konéno na V§ Ohlasy publikaci

WOS | Scopus | ostatni

Obor jmenovaciho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konano na V§

o M7 We

Piehled o nejvyznamnéjsi publikacni a dalsi tviréi ¢innosti nebo dalsi profesni ¢innosti u odborniku z praxe vztahujici
se k zabezpecovanym piredmétiim

Pusobeni v zahranici

Podpis datum |5.9.2017




C-I — Personalni zabezpeceni

Vysoka §kola Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Soucast vysoké §koly Fakulta elektrotechnicka

Nazev studijniho programu | I ékaiskd elektronika a bioinformatika

Jméno a prijmeni Zden¢k Hanzalek Tituly | prof. Dr. Ing.

Rok narozeni 1967 typ vztahu k VS | pp. rozsah 40 do N
kdy

Typ vztahu nasoudasti VS, ktera uskutedfiuje st.|pp. rozsah 40 do N

program kdy

Dal§i soutasna piisobeni jako akademicky pracovnik na jinych VS typ prac. vztahu | rozsah

nejsou

Predméty prislusného studijniho programu a zpisob zapojeni do jejich vyuky, prip. dal§i zapojeni do
uskuteciovani studijniho programu

Kombinatoricka optimalizace — garant, prednésejici, zkousi, konzultuje

Udaje o vzdélini na V§

e Diplom s vyznamenanim v oboru technicka kybernetika — inzenyr, FEL CVUT, 4.7.1990

e Diplom doktora v oboru Fidici technika a robotika - FEL CVUT v Praze, 26.1.1998

¢ Diplom doktora v oboru ,,informatique industrielle” - Université Paul Sabatier, Toulouse, Francie, 19.1.1998
e 2012 — jmenovén profesorem v oboru Technické kybernetika, FEL CVUT

Udaje o odborném piisobeni od absolvovani VS

e Ceské vysoké uéeni technické v Praze, 1991-dosud

o Digital Equipment Corporation, Karlsruhe, Némecko, 3 mésice v roce 1991

Université Paul Sabatier, LAAS CNRS Toulouse, Francie: 20 mésict v prub&hu let 1992-1997
LAG INPG Grenoble, Francie: 9 mésicu v pribéhu let 1998-2000

2011-2014 — vedouci oddéleni Mechatroniky v Porsche Engineering Services s.r.o. (ivazek 0,3)

<l® o o

ZkuSenosti s vedenim kvalifikac¢nich a rigoréznich praci

Jako vedouci prace jsem vedl asi 5 bakalatskych praci, asi 40 diplomovych praci a 16 uspésné obhajenych disertacnich
praci.

Obor habilita¢niho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konino na VS Ohlasy publikaci
Technicka kybernetika 2005 CVUT v Praze WOS | Scopus | ostatni
Obor jmenovaciho Fizeni Rok udéleni hodnosti | Rizeni kondno na VS 333 (350 1300
Technicka kybernetika 2012 CVUT v Praze

Piehled o nejvyznamnéjsi publikacni a dalSi tviréi ¢innosti nebo dalsi profesni ¢innosti u odborniku z praxe
vztahujici se k zabezpefovanym piedmétim

e Seddik, Y. - Hanzélek, Z.: Match-up scheduling of mixed-criticality jobs: maximizing the probability of jobs
execution, European Journal of Operational Research, Volume 262, Issue 1, October 2017, Pages 46-59, doi:
10.1016/j.ejor.2017.03.054, Elsevier. (50%)

e Bukata, L. - Sticha, P. - Hanzalek, Z. - Burget, P.: Energy Optimization of Robotic Cells, IEEE Transactions on
Industrial Informatics, Volume 13, Issue 1, February 2017, Pages 92-102, doi: 10.1109/TI1.2016.2626472. (25%)

e Modos, I. - Sticha, P. - Véclavik, R. - Smejkal, J. - Hanzélek, Z.: Adaptive online scheduling of tasks with anytime
property on heterogeneous resources, Computers and Operations Research, December 2016, Volume 76, Pages 95—
117, doi: 10.1016/j.cor.2016.06.008, Elsevier. (20%)

e Vaclavik, R. - Siicha, P. - Hanzalek, Z.: Roster evaluation based on classifiers for the nurse rostering problem,
Journal of Heuristics, October 2016, Volume 22, Issue 5, Pages 667697, doi: 10.1007/s10732-016-9314-9,
Springer. (33%)

e Hanzélek, Z. - Siicha, P.: Time Symmetry of Resource Constrained Project Scheduling with General Temporal
Constraints and Take-give Resources, Annals of Operations Research, January 2017, Volume 248, Issue 1, Pages
209-237, doi: 10.1007/s10479-016-2184-6, Springer. (50%)

Pusobeni v zahranici

e Digital Equipment Corporation, Karlsruhe, Némecko, 3 mésice v roce 1991
e  Université Paul Sabatier, LAAS CNRS Toulouse, Francie: 20 mésica v prubéhu let 1992-1997
e LAG INPG Grenoble, Francie: 9 mésict v prib&hu let 1998-2000

Podpis \ datum | 20.9.2017




C-I — Personalni zabezpeceni

Vysoka §kola Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Soucast vysoké §koly Fakulta elektrotechnicka

Nazev studijniho programu | I ékaiskd elektronika a bioinformatika

Jméno a prijmeni Jan Havlik Tituly | Ing. Ph.D.

Rok narozeni 1975 typ vztahu k VS | pp. rozsah 40 do N
kdy

Typ vztahu nasoudasti VS, ktera uskutedfiuje st.|pp. rozsah 40 do N

program kdy

Dal§i soutasna piisobeni jako akademicky pracovnik na jinych VS typ prac. vztahu | rozsah

Vysoka skola obchodni v Praze pp- 20

Predméty prislusného studijniho programu a zpisob zapojeni do jejich vyuky, prip. dalSi zapojeni do
uskuteciovani studijniho programu

Aplikovana optoelektronika v 1ékafstvi - garant, pfednasi, cvici, zkousi
Lékarska technika - garant, prednasi, cvici, zkousi

Udaje o vzdélini na VS

2001 — CVUT v Praze, FEL, studijni program Elektrotechnika a informatika, obor Elektronika, udélen titul Ing.
2008 — CVUT v Praze, FEL, studijni program Elektrotechnika a informatika, obor Teoreticka elektrotechnika, udélen
titul Ph.D.

Udaje o odborném piisobeni od absolvovini VS

2004 — dosud CYUT v Praze, FEL — odborny asistent
2001 — dosud VSO v Praze, pedagog v oboru informatika (jpp 0,5)
1/2009 — 12/2011 VSO v Praze, koordinator informac¢nich a komunikacnich technologii (jpp 0,5)

ZkuSenosti s vedenim kvalifika¢nich a rigoréznich praci

pocet vedenych obhajenych bakalaiskych praci: 32
pocet vedenych obhajenych diplomovych praci: 63

Obor habilita¢niho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konéno na VS Ohlasy publikaci
WOS | Scopus | ostatni
Obor jmenovaciho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konino na VS 22 36 30

Piehled o nejvyznamnéjsi publikacni a dalSi tviurci ¢innosti nebo dalsi profesni ¢innosti u odborniku z praxe
vztahujici se k zabezpecovanym predmétim

Fabian, V. - Havlik, J. - Dvortdk, J. - Kfemen, V. - Sajgalik, P. - et al.: Differences in mean arterial pressure of young and
elderly people measured by oscilometry during inflation and deflation of the arm cuff. Biomedizinische Technik /
Biomedical Engineering. 2016, vol. 2016, ISSN 0013-5585. (19%)

Havlik, J. - Lhotska, L. - Pardk, J. - Dvoték, J. - Horcik, Z. - et al.: A Modular System for Rapid Development of
Telemedical Devices. Journal of Universal Computer Science. 2013, vol. 19, no. 9, p. 1242-1256. ISSN 0948-695X
(16,7%).

Sporka, A. - Polacek, O. - Havlik, J.: Segmentation of Speech and Humming in Vocal Input. Radioengineering. 2012,
vol. 21, no. 3, p. 923-929. ISSN 1210-2512 (10%)

Lhotska, L. - Bursa, M. - Huptych, M. - Chudacek, V. - Havlik, J.: Interoperability of Medical Devices and Information
Systems. In Handbook of Research on ICTs for Human-Centered Healthcare and Social Care Services (2 Volumes).
Hershey, Pennsylvania: IGI Global, 2013, p. 749-762. ISBN 978-1-4666-3986-7. (20%)

Dvorak, J. - Tucek, M. - Havlik, J.: A study of pressure-volume characteristics of the cuff for hemodymamic parameters
measurement. In World Congress on Medical Physics and Biomedical Engineering, June 7-12, 2015, Toronto, Canada.
Cham: Springer International Publishing AG, 2015, p. 1290-1292. ISSN 1680-0737. ISBN 978-3-319-19387-8. (33%)

Pusobeni v zahranic¢i

pracovni pobyty na RWTH Aachen v 6-7/2013, 6-7/2014 a 6-7/2015

Podpis \ datum | 17.9.2017




C-I — Personalni zabezpeceni

Vysoka skola Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Soucast vysoké Skoly Fakulta elektrotechnicka

Néazev studijniho | Lékatska elektronika a bioinformatika

programu

Jméno a prijmeni Jaroslav Hlinka Tituly | Ing., Mgr., Ph.D.

Rok narozeni 1980 typ vztahu k VS | DPC rozsah do
kdy

Typ vztahu na souéasti VS, ktera uskute¢iiuje st.| DPC rozsah do

program kdy

DalSi soucasna pusobeni jako akademicky pracovnik na jinych | typ prac. vztahu |rozsah

VS

nejsou

Piedméty priisluSného studijniho programu a zpusob zapojeni do jejich vyuky, prip. dal$i zapojeni do
uskuteéiovani studijniho programu

Modelovani a analyza mozkové aktivity - garant, pfednasejici, cvicici, zkousi

Udaje o vzdélini na VS

e 2010 Ph.D. (University of Nottingham, Velka Britanie, computational neuroscience)
e 2006 Ing. (FJFI CVUT, matematické modelovani)
e 2005 Mgr. (FF UK, klinicka psychologie)

Udaje o odborném piisobeni od absolvovani VS

2006-2009: University of Nottingham, Velka Britanie, Marie Curie Research Fellow
e 2009-: Ustav informatiky AV CR, v.v.i.,

- Vedouci oddéleni Nelinearni dynamiky a slozitych systému (od roku 2013)
— (Védecky pracovnik od roku 2011, postdoc od roku 2010, doktorand od roku 2009)
o 2015- (jpp), Narodni Centrum Dusevniho Zdravi, Vedouci vyzkumné skupiny

ZkusSenosti s vedenim kvalifikac¢nich a rigoréznich praci

obhajené prace studentt: 0/2/2 (doktorské, diplomové, bakalaiské)

Obor habilita¢niho Fizeni Rok udéleni hodnosti | Rizeni kondno na VS | Ohlasy publikaci

WOS | Scopus | ostatni

Obor jmenovaciho Fizeni Rok udéleni hodnosti | Rizeni konano na VS

Pi'ehled o nejvyznamnéjsi publikacni a dalsi tviiréi ¢innosti nebo dalSi profesni ¢innosti u odborniki z
praxe vztahujici se k zabezpecovanym predmétiim

e Jaroslav Hlinka, David Hartman, and Milan Palus. Small-world topology of functional connectivity in
randomly connected dynamical systems. Chaos, 22(3):033107, 2012; (70%)

e Jaroslav Hlinka and Stephen Coombes. Using computational models to relate structural and functional brain
connectivity. European Journal of Neuroscience, 36(2, SI):2137-2145, 2012; (70%)

e Jaroslav Hlinka, Milan Palus, Martin Vejmelka, Dante Mantini, and Maurizio Corbetta. Functional
connectivity in resting-state fmri: Is linear correlation sufficient? Neurolmage, 54:2218-2225, 2011; (70%)

e Jaroslav Hlinka and Stephen Coombes. Depolarization induced suppression of excitation and the emergence
of ultraslow rhythms in neural networks. Physical Review Letters, 104(6):068101, 2010; (70%)

e Jaroslav Hlinka and Michal Hadrava. On the danger of detecting network states in white noise. Frontiers in
Computational Neuroscience, 9, 2015; (70%)

Pusobeni v zahranici

e 2006-2009: University of Nottingham, Velka Britanie, Marie Curie Research Fellow

Podpis Z C\ datum |27.9.2017
y




C-I — Personalni zabezpeceni

Vysoka §kola Ceské vysoké uéeni technické v Praze
Soucast vysoké §koly Fakulta elektrotechnicka
Nazev studijniho programu | I ékaiskd elektronika a bioinformatika
Jméno a prijmeni Jan Holub Tituly | prof. Ing. Ph.D.
Rok narozeni 1973 typ vztahu k VS | pp. rozsah 40 do N
kdy
Typ vztahu nasoudasti VS, ktera uskutedfiuje st.|pp. rozsah 40 do N
program kdy
Dal§i soutasna piisobeni jako akademicky pracovnik na jinych VS typ prac. vztahu | rozsah
nejsou

Predméty prislusného studijniho programu a zpisob zapojeni do jejich vyuky, prip. dal§i zapojeni do
uskuteciovani studijniho programu

Konstrukce 1ékarskych systémt - garant, prednasi, cvici, zkousi

Udaje o vzdélini na VS

1999 — Ph.D. CVUT FEL, Mé&fici technika
2004 — doc., FEL CVUT, M&¥ici technika
2016 — prof., FEL CVUT, M¢tici technika

Udaje o odborném piisobeni od absolvovini VS

1996 — 2001 ... T&M Direct, s.r.o. (Sastecny uvazek)
1999 - dosud ... CVUT FEL ... akademicky pracovnik
2007 — dosud....mesaqin.com s.r.o.. jednatel

ZkusSenosti s vedenim kvalifikac¢nich a rigoroznich praci

Pocet obhajenych bakalaiskych praci: 24
Pocet obhdjenych magisterskych praci: 24
Pocet obhajenych disertacnich praci: 3

Obor habilita¢niho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konino na VS Ohlasy publikaci
Meéfici technika 2004 FEL CVUT WOS | Scopus | ostatni
Obor jmenovaciho fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konzno na VS 20 73 7
Meéfici technika 2017 FEL CVUT

Piehled o nejvyznamnéjsi publikacni a dalSi tviréi ¢innosti nebo dalSi profesni ¢innosti u odborniku z praxe
vztahujici se k zabezpecovanym piedmétim

*Avetisyan, H., Bruna, O., a Holub, J. Overview of existing algorithms for emotion classification. Uncertainties in
evaluations of accuracies. [online]. In: FISHER, W. M., ed. Journal of Physics: Conference Series. 2016 Joint IMEKO
TC1-TC7-TC13 Symposium: Metrology Across the Sciences: Wishful Thinking?. University of California, Berkeley,
03.08.2016 - 05.08.2016. Bristol: Institute of Physics Publishing. 2016, Journal of Physics: Conference Series. sv. 772.
ISSN 1742-6596. Dostupné z: http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/772/1/012039 (33%)

*Holub, J.; Avetisyan, H.; Isabelle, S.: Subjective speech quality measurement repeatability: comparison of laboratory
test results, International Journal of Speech Technology. 2016, 2016 69-74. ISSN 1381-2416. (33%)

*Holub, J.; Soucek, P.:Shift in Speech Quality and Acceptability Level between 2008-2012

International Journal of Interdisciplinary Telecommunications and Networking. 2013, 5(3), 63-68. ISSN 1941-8663.
(50%)

*Bruna, O., Soucek, P., a Holub, J. Incorporating Human Stress Measurements into Biomedical Engineering Class. In:
2013 Joint IMEKO (International Measurement Confederation) TC1-TC7-TC13 Symposium: Measurement Across
Physical and Behavioural Sciences. 2013 Joint IMEKO TC1-TC7-TC13 Symposium. Genoa, 04.09.2013 - 06.09.2013.
Bristol: IOP Publishing Ltd. 2013, s. 1-6. Journal of Physics Conference Series. ISSN 1742-6588. (30%)

*Pocta, P.; Holub, J.: Effect of speech activity parameter on PESQ predictions in presence of independent and dependent
loses, Computer Standards & Interfaces. 2013, 1(36), 143-153. ISSN 0920-5489. (50%)

Pusobeni v zahrani¢i

Podpis datum |20.9.2017




C-I — Personalni zabezpeceni

Vysoka §kola Ceské vysoké ugeni technické v Praze

Soucast vysoké §koly Fakulta elektrotechnicka

Nazev studijniho programu | I.ékai'skd elektronika a bioinformatika

Jméno a prijmeni Jifi Hospodka Tituly | doc. Dr. Ing.

Rok narozeni 1967 typ vztahu k VS | pp. rozsah 40 do N
kdy

Typ vztahu nasouasti VS, ktera uskutefhiuje st.|pp. rozsah 40 do N

program kdy

Dalsi souasna pisobeni jako akademicky pracovnik na jinych VS typ prac. vztahu | rozsah

nejsou

Predméty prisluSného studijniho programu a zpisob zapojeni do jejich vyuky, prip. dal$i zapojeni do
uskutecnovani studijniho programu

Zpracovani analogovych signali - garant, prednasi, cvici, zkousi

Udaje o vzdélini na VS

(:EVUT v Praze, FEL, obor Mikroelektronika — 1991 (Ing.)
CVUT v Praze, FEL, obor Teoreticka elektrotechnika — 1995 (Dr.)

Udaje o odborném piisobeni od absolvovani VS

CVUT v Praze, FEL, technicky pracovnik — 1989-1991
CVUT v Praze, FEL, odborny asistent — 1995-2007
CVUT v Praze, FEL, docent — 2007-dosud

ZkusSenosti s vedenim kvalifikac¢nich a rigoréznich praci

Vedl 36 bakalarskych praci, 27 diplomovych praci a 2 dizertacni prace.

Obor habilitacniho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konéno na VS Ohlasy publikaci
Teoreticka elektrotechnika 2007 CVUT FEL WOS | Scopus | ostatni
Obor jmenovaciho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konéno na VS 5 8

Pi‘ehled o nejvyznamnéjsi publikacni a dalSi tviréi ¢innosti nebo dalsi profesni ¢innosti u odborniki z praxe
vztahujici se k zabezpecovanym piredmétim

1.

2.

3.

Dolivka, L. - Hospodka, J.: Using Evolutionary Algorithms for Optimization of Analog Electronic Filters. In
Evolutionary Algorithms. Rijeka: InTech, 2011, p. 381-406. ISBN 978-953-307-171-8. (50%)

Hospodka, J. - Bortel, R.: Systém pro méfeni biologickych signalt s potlagenim ruseni. Patent Ufad pramyslového
vlastnictvi, 302454. 2011-04-13. (50%)

Struhovsky, P. - Subrt, O. - Hospodka, J. - Martinek, P.: Developing Model-Based Design Evaluation for Pipelined
A/D Converters. Radioengineering. 2012, vol. 2012, no. 3, p. 898-903. ISSN 1210-2512. (25%)

Nahlik, J. - Hospodka, J. - Sovka, P. - PSenicka, B.: Implementation of a Two-Channel Maximally Decimated Filter
Bank using Switched Capacitor Circuits. Radioengineering. 2013, vol. 22, no. 1, p. 167-173. ISSN 1210-2512.
(25%)

Nahlik, J. - Mullane, B - Hospodka, J. - Sovka, P. - O’Hare, D: Optimized switched capacitor biquads for two-
channel quadrature-mirror filter bank. In IET Irish Signals & Systems Conference 2014. Stevenage: IET Publishing
Group, 2014, p. 412-417. ISBN 978-1-84919-924-7 (20%)

Pusobeni v zahrani¢i

Podpis datum |29.9.2017




C-I — Personalni zabezpeceni

Vysoka §kola Ceské vysoké ugeni technické v Praze
Soucast vysoké §koly Fakulta elektrotechnicka
Nazev studijniho programu | I.ékai'skd elektronika a bioinformatika
Jméno a prijmeni Premysl JiruSka Tituly | prof.,, MUDr., Ph.D.
Rok narozeni 1976 typ vztahu k VS | DPC rozsah do
kdy
Typ vztahu nasouasti VS, ktera uskutetiiuje st.| DPC rozsah do
program kdy
Dalsi souasna pisobeni jako akademicky pracovnik na jinych VS typ prac. vztahu | rozsah
2. lékarska fakulta, Univerzita Karlova pp. 40

Predméty prisluSného studijniho programu a zpisob zapojeni do jejich vyuky, prip. dal$i zapojeni do
uskutecnovani studijniho programu

Neurofyziologie — garant, pfednasi, cviéi, zkousi

Udaje o vzdélani na VS

1994 — 2000 vSeobecné lékarstvi, 2. 1ékarska fakulta Univerzity Karlovy

2000 — 2004 Ph.D. v oboru neurovédy, 2. lékarska fakulta Univerzity Karlovy, zakonceno 2004 obhdjenim
dizertacni prace na téma: Synchronizace a $itfeni aktivity neokortikalnich epileptickych ohnisek.

2012  habilitace v oboru Lékaiska fyziologie a patologickd fyziologie, habilitaéni prace na téma: Vyznam
vysokofrekvenénich oscilaci v patofyziologii epilepsie a jejich klinické vyuziti.

2018  profesura v oboru Lékaiska fyziologie a patologicka fyziologie

Udaje o odborném piisobeni od absolvovini VS

ZAMESTNANI:

2001 — 2004 sekundarni Iékaf na Klinice détské neurologie Fakultni nemocnice v Motole
2002 — 2004 védecky pracovnik na Ustavu Fyziologie 2.LF UK

2003 — 2007 védecky pracovnik na Fyziologickém tstavu AVCR

2005 — 2008 postdoctoral research fellow - University of Birmingham

2008 - 2011 Epilepsy Research UK (Sir Desmond Pond) fellow -University of Birmingham
2010 -2014 sekundarni Iékaf na Neurologické klinice Fakultni nemocnice v Motole

2011 -2014 honorary senior research fellow - University of Birmingham

2012 — nyni védecky pracovnik na Fyziologickém ustavu AVCR

PREHLED ODBORNE A PEDAGOGICKE CINNOSTI

2002 — 2005 Fyziologie a patologicka fyziologie, 2. I€katska fakulta Univerzity Karlovy

2005 - 2011 Medical Science - Neuroscience III, University of Birmingham

2006 — 2011 Medical Science - Elective module Good Brain, Bad Brain. University of Birmingham
2010 -2011 Medical Student Project Module on Epilepsy, University of Birmingham

2012 — nyni Lékaiska fyziologie, Ustav fyziologie, 2. 1ékaiska fakulta Univerzity Karlovy

2014 — nyni Ptirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova

2015 Fyziologie, Ustav fyziologie a patofyziologie, Lékatska fakulta, Ostravska univerzita

ZkusSenosti s vedenim kvalifikac¢nich a rigoréznich praci

Vedeni bakalafskych a diplomovych praci (Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova)
Vedeni studentti doktorského studia (FEL CVUT, University of Birmingham, Piirodovédecka fakulta UK)

Obor habilitacniho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konéno na VS Ohlasy publikaci
Lékaiska fyziologie a patologicka |2012 Univerzita Karlova WOS | Scopus | ostatni
fyziologie

Obor jmenovaciho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konéno na VS 498

Lékarska fyziologie a patologicka|2018 Univerzita Karlova

fyziologie

Prehled o nejvyznamnéjsi publikac¢ni a dalSi tvarci ¢innosti nebo dalsi profesni ¢innosti u odbornikii z praxe
vztahujici se k zabezpecovanym predmétum




Jiruska P, de Curtis M, lJefferys JGR, Schevon C, Schiff SJ, Schindler K: Synchronization and
Desynchronization in Epilepsy: Controversies and Hypotheses. J Physiol 2013; 591: 787-797. (corresponding
author) IF: 4.881 (60%)

Zijlmans M, Jiruska P, Zelmann R, Leijten F, Jefferys JGR, Gotman J: High Frequency Oscillations as a new
biomarker for epileptogenic tissue: pathophysiology and clinical relevance. Annals of Neurology. 2012;71:169-
178 IF: 11.08918. (35%)

Jiruska P, Csicsvari J, Powell AD, Fox JE, Chang WC, Vreugdenhil M, Li X, Palus M, Bujan AF, Dearden RW,
Jefferys JGR: High-frequency network activity, global increase in neuronal activity, and synchrony expansion
precede epileptic seizures in vitro. J Neurosci. 2010 Apr 21;30(16):5690-701. IF: 7.271 (80%)

Jiruska P, Finnerty GT, Powell AD, Lofti N, Cmejla R, Jefferys JGR: Epileptic high-frequency network activity
in a model of non-lesional temporal lobe epilepsy. Brain. 2010 May;133(Pt 5):1380-90. IF: 9.232 (75%)

Cho JR, Hong SB, Koo DL, Joo EY, Seo DW, Jiruska P, Hong S-C Resection of individually identified
high-rate high-frequency oscillations region is associated with favorable outcome in neocortical epilepsy.
Epilepsia. 2014; 55: 1872-8 IF 4.571 (20%)

Pusobeni v zahrani¢i

2005 — 2008 postdoctoral research fellow - University of Birmingham
2008 — 2011 Epilepsy Research UK (Sir Desmond Pond) fellow -University of Birmingham

8-11/2002 Department of Epileptology, University of Bonn, Germany
8-11/2008 MRC Anatomical Neuropharmacology, University of Oxford
Podpis | - datum |20.4.2018

—
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C-I — Personalni zabezpeceni

Vysoka §kola Ceské vysoké udeni technické v Praze
Soucast vysoké §koly Fakulta elektrotechnicka
Nazev studijniho programu | I.ékai'skd elektronika a bioinformatika
Jméno a prijmeni Jifi Kléma Tituly | doc., Ing., Ph.D.
Rok narozeni 1971 typ vztahu k VS | pp. rozsah 40 do N
kdy
Typ vztahu nasoudasti VS, ktera uskutefiiuje st.|pp. rozsah 40 do N
program kdy
Dal§i soudasna piisobeni jako akademicky pracovnik na jinych VS typ prac. vztahu | rozsah
nejsou

Predméty prislusného studijniho programu a zpisob zapojeni do jejich vyuky, prip. dal§i zapojeni do
uskuteciiovani studijniho programu

Bioinformatika — garant, piednasi, zkousi
Statisticka analyza dat - garant, pfednasejici

Udaje o vzdélani na VS

1994 —Ing., FEL CVUT, elektronické pogitate
2002 — Ph.D., FEL CVUT, umé¢la inteligence a biokybernetika

Udaje o odborném piisobeni od absolvovini VS

1996-2002 - FEL C;VUT, Gerstnerova laboratof — védeckovyzkumny pracovnik
2002-2013 - FEL CVUT, katedra kybernetiky — odborny asistent
2013-dosud — FEL CVUT, katedra pocitact - docent

ZkusSenosti s vedenim kvalifikac¢nich a rigoréznich praci

Obhéajenych BP: 11
Obhéajenych DP: 18
Obhajenych disertacnich praci: 1

Obor habilitacniho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konino na VS Ohlasy publikaci
Technicka kybernetika 2013 CVUT v Praze WOS | Scopus | ostatni
Obor jmenovaciho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konzno na VS 132|104

Piehled o nejvyznamnéjsi publikacni a dalSi tvaréi ¢innosti nebo dalSi profesni ¢innosti u odborniku z praxe
vztahujici se k zabezpecovanym predmétim




Bioinformatika:

Klema, J., Malinka, F., Zelezny, F.: Semantic biclustering for finding local, interpretable and predictive expression
patterns. BMC Genomics, Volume 18, 2017. (50%)

Libalova, H., Krckova, S., Uhlirova, K., Klema, J., Ciganek, M., Rossner, P., Sram, R., Vondracek, J., Machala, M.,
Topinka, J.: Analysis of gene expression changes in A549 cells induced by organic compounds from respirable air
particles. Mutation Research/Fundamental and Molecular Mechanisms of Mutagenesis, Vol. 770, pp. 94-105, 2014.
(10%)

Holec M., Klema J., Zelezny F., Tolar J.: Comparative Evaluation of Set-Level Techniques in Predictive Classification of
Gene Expression Samples. BMC Bioinformatics, 13, Suppl. 10, S15, 2012. (25%)

Statisticka analyza dat:

Liskova, P., Dudakova, L., Krepelova, A., Klema, J. and Hysi, P. G.: Replication of SNP associations with keratoconus
in a Czech cohort. PLOS ONE, February 16, 2017. (20%)

Libalova, H., Rossner, P., Vrbova, K., Brzicova, T., Sikorova, J., Vojtisek-Lom, M., Beranek, V., Klema, J., Ciganek,

M., Neca, J., Pencikova, K., Machala, M., Topinka, J.: Comparative Analysis of Toxic Responses of Organic Extracts

from Diesel and Selected Alternative Fuels Engine Emissions in Human Lung BEAS-2B Cells. International Journal of
Molecular Sciences, 17(11), 1833, 2016. (7%)

Krejnik, M., Klema J.: Empirical Evidence of the Applicability of Functional Clustering through Gene Expression
Classification. IEEE/ACM Transactions on Computational Biology and Bioinformatics, 9:3, pp. 788-798, 2012. (50%)

Pusobeni v zahrani¢i

9/2005-8/2006 -- Francie, GREYC laboratof, Univerzita Caen -- postdoktorsky vyzkumny pobyt, prof. Bruno Cremilleux

Podpis datum |18.9.2017




C-I — Personalni zabezpeceni

Vysoka skola Ceské vysoké udeni technické v Praze
Soucast vysoké §koly Fakulta elektrotechnicka
Nazev studijniho programu | [.ékai'skd elektronika a bioinformatika
Jméno a prijmeni Jifi Kofranek Tituly | doc., MUDr., CSc.
Rok narozeni 1949  |typ vztahuk VS |DPC rozsah do
kdy
Typ vztahu nasouasti VS, ktera uskutetiiuje st.| DPC rozsah do
program kdy
Dal§i soudasna piisobeni jako akademicky pracovnik na jinych VS typ prac. vztahu | rozsah
Docent, Univerzita Karlova v Praze, pp- 40

Piredméty prislusného studijniho programu a zpusob zapojeni do jejich vyuky, prip. dalSi zapojeni do
uskuteciiovani studijniho programu

Modelovani a simulace — garant, ptednasi, zkousi, konzultuje

Udaje o vzdélani na VS

1973 MUDr., Fakulta v§eobecného lékarstvi UK
1982 CSc., Obor Fyziologie a patofyziologie ¢lovéka, Fakulta v§eobecného lékarstvi UK
2011 Doc., Obor Technicka kybernetika, FEL, CVUT

Udaje o odborném piisobeni od absolvovini VS

Od promoce se vénoval mezioborové problematice modelovani fyziologickych systémi, tématice modelovani byla
vénovana i jeho kandidatska disertacni prace. Od roku 1980 pracuje jako odborny asistent a pozdéji jako docent na 1.
lékarské fakult¢ Univerzity Karlovy, kde prednasi obor patologicka fyziologie studentim mediciny. Od roku 1996 —
dosud je vedoucim Oddéleni biokybernetiky Ustavu patologické fyziologie 1. LF UK. Od roku 2011 také prednasi
studentim FEL obor ,,Modelovani a simulace* a ,,Poruchy fyziologickych regulaci*

ZkusSenosti s vedenim kvalifikac¢nich a rigoréznich praci

Vedl diplomové prace studentli FEL a Biomedicinské inzenyrstvi CVUT (cca. 11 praci), Je $kolitelem doktorandt
v oborech Biomedicinska informatika a Normalni a patologicka fyziologie ¢loveka (4 obhajeni doktorandi Ph.D.)

Obor habilita¢niho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konino na VS Ohlasy publikaci

Technicka kybernetika 2011 FEL CVUT WOS | Scopus | ostatni

Obor jmenovaciho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konino na VS 73 104 630
Google
scholar

Pi‘ehled o nejvyznamnéjsi publikacni a dalsi tviiréi ¢innosti nebo dalSi profesni ¢innosti u odborniki z praxe
vztahujici se k zabezpeovanym predmétum

Jezek, F., Kulhanek, T., Kalecky, K. and Kofranek, J., 2017. Lumped models of the cardiovascular system of various
complexity. Biocybernetics and Biomedical Engineering. (25%)

Kofranek J, Kulhanek T, Matejak M, Jezek F, Silar J. Integrative physiology in Modelica. In Proceedings of the 12th
International Modelica Conference, Prague, Czech Republic, May 15-17, 2017 2017 Jul 4 (No. 132, pp. 589-603).
Linko6ping University Electronic Press. (90%)

Matejak M, Kofranek J. Physiomodel-an integrative physiology in Modelica. InEngineering in Medicine and Biology
Society (EMBC), 2015 37th Annual International Conference of the IEEE 2015 Aug 25 (pp. 1464-1467). IEEE. +
odpovidajici software — viz www.physiomodel.org, www.physiolibrary.org (50%)

Kulhanek T, Kofranek J, Matejak M. Modeling of short-term mechanism of arterial pressure control in the cardiovascular
system: Object-oriented and acausal approach. Computers in biology and medicine. 2014 Nov 1;54:137-44. (30%)
Kofranek J, Rusz J. Restoration of Guyton's diagram for regulation of the circulation as a basis for quantitative
physiological model development. Physiological research. 2010 Nov 1;59(6):897. (80%)

Software: aplikacni knihovny PHYSIOLIBRARY a CHEMICAL pro jazyk Modelica (v roce 1914 a 1915 tyto knihovny
byly na mezindrodnich konferencich Modelica ocenény 1. mistem za nové aplika¢ni knihovny pro modelovaci jazyk
Modelica — viz www.physiolibrary.org).

Pusobeni v zahranici

Mississippi University Medical Center (celkem 3 mésice)

Podpis 24 :/ datum |2.10.2017

vl v |




C-I — Personalni zabezpeceni

Vysoka §kola Ceské vysoké ugeni technické v Praze

Soucast vysoké Skoly Fakulta elektrotechnicka

Nazev studijniho programu Lékarskd elektronika a bioinformatika

Jméno a prijmeni Tomas Kotinek Tituly | Ing., Ph.D.

Rok narozeni 1979 typ vztahu k VS | pp. rozsah 40 do 0420*
kdy

Typ vztahu na soudasti VS, ktera uskute&iiuje st. program pp- rozsah 40 do 0420*
kdy

Dalsi sou¢asna piisobeni jako akademicky pracovnik na jinych VS typ prac. vztahu | rozsah

nejsou

Piedméty prislusného studijniho programu a zpisob zapojeni do jejich vyuky, prip. dalsi zapojeni do uskuteciiovani
studijniho programu

Zaklady elektromagnetické kompatibility — garant, pfednasi, cviéi, zkousi

Udaje o vzdélani na VS

2005, Ing., CVUT v Praze, FEL - studijni program Elektrotechnika a informatika, Radioelektronika
2012, Ph.D., CVUT v Praze, FEL — studijni program Elektrotechnika a informatika, Radioelektronika

Udaje o odborném piisobeni od absolvovani VS

1998 — 2005 ELDEV, Ruska 285, 289 34 Rozdalovice — Navrh elektronickych obvodu
2007 —2008 RFspin s.r.0., Ke Kladiviim 999, 166 00 Praha 6 — Vyvoj a navrh antén a mikrovinnych obvodt

ZkusSenosti s vedenim kvalifikacnich a rigoroznich praci

Obhajené bakalaiské prace: 9
Obh4jené diplomové prace: 5
Obhajené dizertacni prace (Skolitel specialista): 1

Obor habilita¢niho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konino na VS Ohlasy publikaci
WOS | Scopus | ostatni
Obor jmenovaciho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konino na VS 11

Piehled o nejvyznamnéjsi publikacni a dalsi tviirci ¢innosti nebo dalsi profesni ¢innosti u odborniki z praxe vztahujici
se k zabezpecovanym piredmétiim

1. Kofinek, T., Kocur, Z. (2014): Vicepasmova vicepolarizaéni anténa na bazi typu Cloverleaf optimalizovana pro nasazeni
v mobilnich sitich. UZitny vzor &. 27699, CVUT v Praze, Praha, 5 s. (60%)

2. Kourogiorgas, C. - Kvicera, M. - Skraparlis, D. - Kofinek, T. - Sakarellos, V, - et al.: Modeling of First-Order Statistics of
the MIMO Dual Polarized Channel at 2 GHz for Land Mobile Satellite Systems under Tree Shadowing. IEEE
Transactions on Antennas and Propagation. 2014, vol. 62, no. 10, p. 5410-5415. ISSN 0018-926X (15%)

3. Kvicera, M. - Kofinek, T. - Kvi€era, V, - Grabner, M. - Valtr, P. - et al.: Short-Term Terrain Diffraction Measurements
From L- to Q-Band: Results and Analysis. IEEE Transactions on Antennas and Propagation. 2014, vol. 7, no. 62, p. 3693-
3701. ISSN 0018-926X (15%)

4. Valtr, P. - Pechag, P. - Kofinek, T. - Moravek, O. - Pfihoda, M.: Measurement of Window Blind Attenuation at 5-50 GHz.
In Proceedings of the 7th European Conference on Antennas and Propagation (EUCAP 2013). Piscataway: IEEE, 2013, p.
3653-3656. ISBN 978-88-907018-3-2 (20%)

5. Urban, R. - Korinek, T. - Pechac, P.: Broadband Spectrum Survey Measurements for Cognitive Radio Applications.
Radioengineering. 2012, vol. 21, no. 4, p. 1101-1109. ISSN 1210-2512 (33%)

Pusobeni v zahranic¢i

University of Central Florida / College of Engineering & Computer Science / Department of Electrical and Computer
Engineering - ESD piepétové ochrany implementované v integrovanych obvodech

Podpis datum | 13.9.2017

*) Jedna se o smlouvu na dobu uréitou a predpoklada se jeji prodlouZeni (obvykla praxe na VS).




C-I — Personalni zabezpeceni

Vysoka skola Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Soucast vysoké skoly Fakulta elektrotechnicka

Nazev studijniho | Lékatska elektronika a bioinformatika

programu

Jméno a prijmeni Jan Kybic Tituly | prof. Dr. Ing.

Rok narozeni 1974 typ vztahu k VS | pp. rozsah |40 do N
kdy

Typ vztahu nasouédsti VS, ktera uskute¢iiuje st. |pp. rozsah |40 do N

program kdy

Dal§i soudasna piisobeni jako akademicky pracovnik na jinych VS | typ prac. vztahu | rozsah

nejsou

Predméty prislusného studijniho programu a zpiisob zapojeni do jejich vyuky, p¥ip. dal§i zapojeni do
uskutecnovani studijniho programu

Zobrazovaci systémy v 1ékafstvi — garant, prednasejici, zkousi, konzultuje
Zobrazovani medicinskych obrazti — garant, prednasejici, zkousi, konzultuje

Udaje o vzdélani na VS

FEL CVUT, technické kybernetika, 1998 (Ing.)

Udaje o odborném piisobeni od absolvovani VS

EPFL, Svycarsko, biomedical image processing, 2001 (Ph.D.)
INRIA, Sophia-Antipolis, 2001-2003 (=2 roky)

FEL CVUT, 2003-nyni (=12 let)

EPFL, gvycarrsko, sabaticky pobyt, 2010-20111

prodékan FEL, 2011-2013

vedouci katedry kybernetiky FEL, 2013-2017

ZkusSenosti s vedenim kvalifika¢nich a rigoréznich praci

Vedl 5 uspésné obhajenych doktorskych praci, 12 diplomovych a 2 bakalarské.

Obor habilitacniho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konino na VS Ohlasy publikaci
technicka kybernetika 2011 FEL CVUT WOS | Scopus | ostatni
Obor jmenovaciho Fizeni Rok udéleni hodnosti | Rizeni kondnona VS8 |963 | 1474 [2963
technicka kybernetika 2015 FEL CVUT (Google)

o wr

Prehled o nejvyznamnéjsi publikaéni a dalSi tvirci ¢innosti nebo dalSi profesni ¢innosti u odborniki z praxe
vztahujici se k zabezpecovanym predmétim

1. F. Martinez, J. Kybic, L. Lambert, Z. Meckova, “Fully-automated classification of bone marrow infiltration in low-dose CT of
patients with multiple myeloma based on probabilistic density model and supervised learning,” Computers in Biology and
Medicine, vol. 71, pp. 57-66, 2016. (40%)

2. E. Serradell, M. Pinheiro, R. Sznitman, J. Kybic, F. Moreno-Noguer, P. Fua, “Non-rigid graph registration using active testing
search,” IEEE Trans. Pattern Analysis and Machine Intelligence, vol. 37, no. 3, pp. 625-638, Mar. 2015. (8%)

3. L. Fernandez-de Manuel, G. Wollny, J. Kybic, D. Jimenez-Carretero, JM. Tellado, E. Ramon, M. Desco, A. Santos, J. Pascau,
and M. Ledesma-Carbayo, “Organ-focused mutual information for nonrigid multimodal registration of liver CT and Gd-EOB-
DTPA enhanced MRIL,” Medical Image Analysis, vol. 18, no. 1, pp. 22-35, Jan. 2014. (20%)

4. M. Uhercik, J. Kybic, Y. Zhao, C. Cachard, and H. Liebgott, “Line filtering for surgical tool localization in 3D ultrasound
images,” Computers in Biology and Medicine, vol. 43, no. 12, pp. 20362045, Dec. 2013. (40%)

5. J. Vandemeulebroucke, O. Bernard, S. Rit, J. Kybic, P. Clarysse, and D. Sarrut, “Automated segmentation of a motion mask to
preserve sliding motion in deformable registration of thoracic CT,” Medical Physics, vol. 39, no. 2, pp. 1006-1015, 2012. (20%)

6. Jan Kybic and Ivan Vnucko, “Approximate all nearest neighbor search for high dimensional entropy estimation for image
registration,” Signal Processing, vol. 92, no. 5, pp. 1302—1316, 2012. (50%)

Pusobeni v zahranic¢i

EPFL, Svycarsko, biomedical image processing, 1998-2001, 3 roky Ph.D. student
INRIA, Sophia-Antipolis, 2001-2003, 2 roky, postdoc
EPFL, Svycarsko, 2010-2011, 1 rok, visiting researcher

Podpis datum | 13.9.2017




C-I — Personalni zabezpeceni

Vysoka §kola Ceské vysoké uceni technické v Praze
Soucast vysoké Skoly Fakulta elektrotechnicka
Nazeyv studijniho programu Lékarska elektronika a bioinformatika
Jméno a prijmeni Jiti Matas Tituly | prof,, Ing., Ph.D.
Rok narozeni 1964 typ vztahu k VS | pp. rozsah 40 do N
kdy
Typ vztahu na soudasti VS, ktera uskuteéiiuje st. program pp- rozsah 40 do N
kdy
Dal§i soudasna piisobeni jako akademicky pracovnik na jinych VS typ prac. vztahu | rozsah
nejsou

Piredméty prislusného studijniho programu a zpisob zapojeni do jejich vyuky, pfip. dalsi zapojeni do uskute¢novani
studijniho programu

Metody pocitacového vidéni — garant, prednasi, cvici, zkousi

Udaje o vzdélini na VS

1995: Ph.D. University of Surrey, Velka Britanie
1987: Ing. CVUT v Praze, Fakulta elektrotechnicka

Udaje o odborném piisobeni od absolvovani VS

1991-2000 vyzkumny pracovnik na University of Surrey,
1997-2014 védecky pracovnik, docent, profesor na Katedie kybernetiky FEL CVUT
2006 zakladatel firmy Eyedea, spin-off firma CVUT (kter¢ je spoluvlastnikem)

Zkusenosti s vedenim kvalifikac¢nich a rigoroznich praci

Pocet obhajenych bakalafskych praci: 15
Pocet obhajenych magisterskych praci: 29
Pocet obhdjenych disertacnich praci: 6

Obor habilita¢niho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konano na V§ Ohlasy publikaci

Technické kybernetika 2006 CVUT v Praze WOS | Scopus | ostatni

Obor jmenovaciho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni kon4no na V§ asi nesle- | asi

Technicka kybernetika 2010 CVUT v Praze 1000 |duji |30000
0 GS

Wewr

Piehled o nejvyznamnéjsi publikacni a dalsi tviirci ¢innosti nebo dalsi profesni ¢innosti u odbornikii z praxe vztahujici
se k zabezpefovanym predmétiim

Lukas Neumann, Jiri Matas: Real-Time Lexicon-Free Scene Text Localization and Recognition. IEEE Trans. Pattern
Anal. Mach. Intell. 38(9): 1872-1885 (2016) (50%)

Dmytro Mishkin, Jiri Matas, Michal Perdoch: MODS: Fast and robust method for two-view matching. Computer Vision
and Image Understanding 141: 81-93 (2015) (33%)

Andrej Mikulik, Michal Perdoch, Ondrej Chum, Jiri Matas: Learning Vocabularies over a Fine Quantization.
International Journal of Computer Vision 1 03(1 ): 163-175 (20 13) (25%)

Rahul Raguram, Ondrej Chum, Marc Pollefeys, Jiri Matas, Jan-Michael Frahm: USAC: A Universal Framework for
Random Sample Consensus. IEEE Trans. Pattern Anal. Mach. Intell. 35(8): 2022-2038 (2013) (20%)

Z. Kalal, K. Mikolajczyk and J. Matas. Tracking-Learning-Detection IEEE T. PAMI. 34(7): 1409-1422, July 2012 (33%)
L. Ellis, N. Dowson, J. Matas, and R. Bowden. Linear regression and adaptive appearance models for fast simultaneous
modelling and tracking. International Journal of Computer Vision (2011) 95:154-179 (25%)

Pusobeni v zahranici

1990-1997 University of Surrey, Velka Britanie, védecky pracovnik, doktorské studium (kombinovana forma)
2005-2006 University of Surrey, Velka Britanie, védecky pracovnik

2007 EPFL Lausanne, Svycarsko, hostujici profesor.

2015-2019 TU Tampere, Finsko, Finland Distinguished Professor

Podpis datum | 13.9.2017




C-I — Personalni zabezpeceni

Vysoka §kola Ceské vysoké ugeni technické v Praze
Soucast vysoké §koly Fakulta elektrotechnicka
Nazev studijniho programu | I.ékai'skd elektronika a bioinformatika
Jméno a prijmeni Daniel Novak Tituly | doc., Ing., Ph.D.
Rok narozeni 1976 typ vztahu k VS | pp. rozsah 40 do N
kdy
Typ vztahu nasouasti VS, ktera uskutefhiuje st.|pp. rozsah 40 do N
program kdy
Dalsi souasna pisobeni jako akademicky pracovnik na jinych VS typ prac. vztahu | rozsah
nejsou

Predméty prisluSného studijniho programu a zpisob zapojeni do jejich vyuky, prip. dal$i zapojeni do
uskutecnovani studijniho programu

Neuroinformatika - garant, piednasejici, cvicici, zkousi

Udaje o vzdélini na VS

2000 Ing. CVUT, technicka kybernetika
2004 Ph.D., CVUT, Umél4 inteligence a biokybernetika
2017, Doc., CVUT, technicka kybernetika

Udaje o odborném piisobeni od absolvovini VS

2004-2005 Postod Philips, Aachen Némécko
2005-2017, odborny asistent, docent, CVUT

ZkuSenosti s vedenim kvalifikac¢nich a rigoréznich praci

Ing. Eduard Bakstein Ph.D.Navigation System for Deep Brain Surgery, obhajoba 2017

Ing. Jiti Wild, Ph.D., Spike Sorting of Microelectrode Single-channel Recordings: Evaluation and Applications, obhajoba
2016

Ing. Pavel Vostatek, Analysis of MRI Data ukoncena studijni etapa, statni doktorska zkouska

Ing. Jakub Schneider, Datovy model pro 1é¢bu Parkinsonovy choroby. ukonéena studijni etapa

Ing. Vaclav Burda Telemetrické systémy v mediciné,u konéena studijni etapa

Obor habilitacniho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konéno na VS Ohlasy publikaci
Technické kybernetika 2017 CVUT WOS | Scopus | ostatni
Obor jmenovaciho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konéno na VS 190 | 248

Pi‘ehled o nejvyznamnéjsi publikacni a dal§i tviréi ¢innosti nebo dalsi profesni ¢innosti u odborniku z praxe
vztahujici se k zabezpecovanym prredmétim

Eduard Baksteina Tomas Sieger, Jiri Wild, Daniel Novak, Jakub Schneider, Pavel Vostatek, Robert Jech, Methods for
Automatic Detection of External Artifacts in Microelectrode Recordings, Journal of Neuroscience Methods, vol.290, pp.
39-51, 2017 (10%)

Tomas Sieger , Tereza Serranova, Pavel Vostatek, Jiri Wild, Daniela Stastna, Cecilia Bonnet, Daniel Novak, Evzen
Ruzicka, Dusan Urgosik,Robert Jech, Distinct Populations of Neurons Respond to Emotional Valence and Arousal in the
Human Subthalamic Nucleus, Proceedings of the National Academy of Sciences (PNAS), 112(10), p.3116-3121, 2015
(1%)

Andres Orozco-Duque, Daniel Novak, Vaclav Kremen and John Bustamante, Multifractal analysis for grading complex
fractionated electrograms in atrial fibrillation, Physiological Measurement, Physiological Measurement, 36(11), p. 2269-
84,2015 (30%)

D. Novak, B.Tulu. H. Brendryen, Holistic Perspectives in Gamification for Clinical Practice, IGI Global Inc., 2015 (60%)

J.Wild, Z.Prekopcsak, T.Sieger, D.Novak, ,R.Jech, Performance comparison of spike sorting algorithms for single-
channel recordings, Journal of Neuroscience Methods, 203(2), p.369-76, 2012 (10%)

Pusobeni v zahraniéi




2000-2002,2009,2011-2015, 2 roky, Politecnical University of Valencia, Spanélsko: Zpracovani EKG signalu
pomoci waveletové transformace a Markovskych fetézct, pravidelna vyuka predméti Neuroinformatika a

Biometrie magisterskym a doktorandskym studentim

2005, 1 rok, postdoc Philips Research, Aachen, Némecko: Detekce atrialni fibrilace
2004, 6 mésict, Groupe ESIEE, Paris, Francie: Analyza spankové apnoe

2000, 2 mésice, Reading University, Velka Britanie: Rekurentni neuronové sité

2000, 2 mésice, Budapest Technical University, Department of Telecommunications, Mad’arsko: fuzzy systémy

ve zdravotnictvi

datum

20.9.2017




C-I — Personalni zabezpeceni

Vysoka skola Ceské vysoké udeni technické v Praze
Soucast vysoké §koly Fakulta elektrotechnicka
Nazev studijniho programu | [.ékai'skd elektronika a bioinformatika
Jméno a prijmeni Martin PospiSek Tituly | RNDr., Ph.D.
Rok narozeni 1966  |typ vztahuk VS | DPP rozsah do
kdy
Typ vztahu nasouasti VS, ktera uskutetiiuje st.| DPP rozsah do
program kdy
Dal§i soudasna piisobeni jako akademicky pracovnik na jinych VS typ prac. vztahu | rozsah
Pfirodovédecka fakulta UK pp- 40

Piredméty prislusného studijniho programu a zpusob zapojeni do jejich vyuky, prip. dalSi zapojeni do
uskuteciovani studijniho programu

Molekulérni biologie a genetika — garant, pfednasi, cviéi, zkousi, konzultuje

Udaje o vzdélini na VS

1989 - RNDr. PiF UK
1997 - Ph.D. Katedra genetiky a mikrobiologie, PiF UK

Udaje o odborném piisobeni od absolvovini VS

1989 - 1991 UMG CSAV (odborny pracovnik), v té dobé téZ vojenska sluzba
1991 - dosud PiF UK, v souc¢asnosti OAs
1998 - PostDoc Cornell University Medical College, USA, New York, (cca 6 mésicii)

ZkusSenosti s vedenim kvalifika¢nich a rigoréznich praci

Skolitel Bc., Mgr. a Ph.D. studentll — vice nez 15 Mgr. a 6 Ph.D. obhajilo. V soucasnosti vede 4 Ph.D. jako skolitel a
nékolik dalsich jako konzultant.

Obor habilitacniho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konino na VS Ohlasy publikaci
WOS | Scopus | ostatni
Obor jmenovaciho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konzno na VS 843 | 878

Piehled o nejvyznamnéjsi publikaéni a dalSi tviréi ¢innosti nebo dalSi profesni ¢innosti u odborniku z praxe
vztahujici se k zabezpecovanym predmétim

Publikace (34 odbornych ¢lankt dle PubMed véetné ¢lankd v Nature (1x), PNAS (1x), Nucleic Acids Res. (3x), ISME
(1x), RNA (1x), JBC (1x), Mol Biol Cell (1x) atd. Dvé mezinarodni databaze: IRESite (http://www.iresite.org) a
HCVIVdb (http://hcvivdb.org/).

Cena prezidenta Grantové agentury CR, 2008, projekt &. 526/05/0168

Publikace za 2015-2017 dle PubMed:

Mrvova S, Frydryskova K, Pospisek M, Vopalensky V, Masek T., 2017, Major splice variants and multiple
polyadenylation site utilization in mRNAs encoding human translation initiation factors eIF4E1 and eIF4E3 regulate the
translational regulators? Mol Genet Genomics. 2017 Sep 23. doi: 10.1007/s00438-017-1375-4. (10%)

Vanek D, Budowle B, Dubska-Votrubova J, Ambers A, Frolik J, Pospisek M et al., 2017, Results of a collaborative study
on DNA identification of aged bone samples. Croat Med J. 2017 Jun 14;58(3):203-213.(10%)

Floden EW, Khawaja A, Vopalensky V, Pospisek M. (2016) HCVIVdb: The hepatitis-C IRES variation database. BMC
Microbiol. 2016 Aug 15;16(1):187. doi: 10.1186/512866-016-0804-6. (10%)

Frydryskova K, Masek T, Borcin K, Mrvova S, Venturi V, Pospisek M.(2016) Distinct recruitment of human eIF4E
isoforms to processing bodies and stress granules. BMC Mol Biol. 2016 Aug 30;17(1):21. doi: 10.1186/s12867-016-
0072-x. (10%)

Josefiova J, Pospisek M, Vanek D., 2016, Decontamination by Persteril 36 may affect the reliability of DNA-based
detection of biological warfare agents-short communication. Folia Microbiologica (Praha). Folia Microbiol (Praha). 2016
Sep;61(5):417-21. doi: 10.1007/s12223-016-0451-1. (10%)

Khawaja A, Vopalensky V, Pospisek M., 2015, Understanding the potential of hepatitis C virus internal ribosome entry
site domains to modulate translation initiation via their structure and function. Wiley Interdiscip Rev RNA. 2015 Mar-
Apr;6(2):211-24. doi: 10.1002 /wrna.1268 (10%)

Pusobeni v zahranici

1998 - PostDoc Cornell University Medical College, USA, New York, (cca 6 mésicit)

Zahranic¢ni staze 2-3 mésice: Ciba-Geigy, Basilej; MRC Cambridge, UK; EMBL, Heidelberg,

fada kratkych védeckych a Skolicich pobytt a konferenci. Napt. Course on Python programming and NGS data analysis,
Genialis, Ljubljana, Slovenia, October 10-14, 2016

Podpis ] | datum |2.10.2017

|




C-I — Personalni zabezpeceni

Vysoka §kola CVUT

Soucast vysoké §koly Fakulta elektrotechnicka

Nazev studijniho programu | Lékarskd elektronika a bioinformatika

Jméno a prijmeni Daniel Prisa Tituly | RNDr., Ph.D.

Rok narozeni 1974 typ vztahu k VS | pp. rozsah 40 do 1218*
kdy

Typ vztahu nasoudasti VS, ktera uskute¢iiuje st.|pp. rozsah 40 do 1218*

program kdy

Dalsi soucasna piisobeni jako akademicky pracovnik na jinych VS typ prac. vztahu | rozsah

nejsou

Piredméty prislusného studijniho programu a zpisob zapojeni do jejich vyuky, priip. dalsi zapojeni do

uskuteciovani studijniho programu

Pokrocila algoritmizace — garant, ptednasejici, cvicici, zkousi

Udaje o vzdélini na VS

1998—2005: doktorské studium, MFF UK, obor Teoreticka informatika

Udaje o odborném piisobeni od absolvovini VS

2010—dosud: CVUT FEL, katedra kybernetiky, odborny asistent (7 let)
1999—2010: Sun Microsystems Czech, softwarovy inzenyr (10 let)

ZkusSenosti s vedenim kvalifikac¢nich a rigoréznich praci

Pocet obhajenych bakalatskych praci: 4
Pocet obhajenych diplomovych praci: 5 (z toho 2 vedené na MFF UK)

Obor habilita¢niho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konano na VS Ohlasy publikaci
WOS | Scopus | ostatni
Obor jmenovaciho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konéno na VS 74 76

Prehled o nejvyznamnéjsi publikacni a dalSi tvirdi ¢innosti nebo dalSi profesni ¢innosti u odborniki z praxe

vztahujici se k zabezpecovanym predmétium

1. D.Prdsa, T. Werner: LP Relaxation of the Potts Labelling Problem Is as Hard as any Linear Program. IEEE Trans.
On Pattern Recognition and Machine Intelligence, Vol. 39, Issue 7, pages 1469-1475, 2017. (50%)
2. D. Prtsa, K. Reinhardt: Undecidability of the Emptiness Problem for Context-free Picture Languages. Theoretical

Computer Science, Vol. 679, pages 118-125, Elsevier, 2017. (60%)

3. D. Prisa: Non-recursive trade-offs between two-dimensional automata and grammars. Theoretical Computer

Science, Vol. 610, pages 121-132, Elsevier, 2016. (100%)

4. M. Bresler, D. Prasa, V. Hlava¢: Online Recognition of Sketched Arrow-connected Diagrams. International Journal
on Document Analysis and Recognition, Vol. 19, Issue 3, pages 253-267, Springer. (30%)
5. D. Prdsa, T. Werner: Universality of the Local Marginal Polytope. IEEE Trans. On Pattern Recognition and

Machine Intelligence, Vol. 37, Issue 4, pages 898-904, 2015. (50%)

Pusobeni v zahrani¢i

Podpis

datum

14.9.2017

*) Jedna se o smlouvu na dobu uréitou a predpoklada se jeji prodlouzeni (obvykla praxe na VS).




C-I — Personalni zabezpeceni

Vysoka §kola Ceské vysoké udeni technické v Praze
Soucast vysoké §koly Fakulta elektrotechnicka
Nazev studijniho programu | [.ékai'skd elektronika a bioinformatika
Jméno a prijmeni Bohuslav Rezek Tituly | doc. RNDr. Ph.D.
Rok narozeni 1973 typ vztahu k VS | pp. rozsah 40 do N
kdy
Typ vztahu nasoudasti VS, ktera uskutedliuje st.|pp. rozsah 40 do N
program kdy
Dal§i soudasna piisobeni jako akademicky pracovnik na jinych VS typ prac. vztahu | rozsah
nejsou

Predméty prislusného studijniho programu a zpisob zapojeni do jejich vyuky, prip. dal§$i zapojeni do
uskuteciiovani studijniho programu

Biosenzory — ptednasi, vede cviceni, zkousi, konzultuje

Udaje o vzdélani na VS

Fyzika molekulérnich a biologickych systému, Fyzika, 1996, MFF UK, titul Mgr.
Elektronika a vakuova fyzika, Fyzika, 2001, MFF UK, tituly RNDr. a Ph.D.

Udaje o odborném piisobeni od absolvovini VS

1998-2001 hostujici védecky pracovnik ve Walter-Schottky Institutu Technicka univerzity v Mnichové, Némecko.
2002-2004 postdoktoralni pracovnik na ETH Zurich, Svycarsko.

2004-2006 védecky pracovnik v Diamond Research Center, AIST Tsukuba, Japonsko.

2006-2011 Purkyné Fellow ve Fyzikalnim tistavu AVCR

Od . 2011 védecky pracovnik ve Fyzikalnim tistavu AVCR

Od r. 2015 vedouci katedry Fyziky, FEL CVUT

ZkusSenosti s vedenim kvalifikac¢nich a rigoréznich praci

Vedeni 7 PhD studentt jako Skolitel nebo $kolitel specialista, 3 Gspe$né obhajeni.
Vedeni 1 diplomové prace, uspésné obhdjena.
Vedeni 1 bakalatské prace, uspésné obhdjena.

Obor habilita¢niho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konsno na VS Ohlasy publikaci
Aplikovana fyzika 2013 VUT Brno WOS | Scopus | ostatni
Obor jmenovaciho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konsno na VS 1933

Prehled o nejvyznamnéjsi publikac¢ni a dalSi tvarci ¢innosti nebo dalsi profesni ¢innosti u odbornikii z praxe
vztahujici se k zabezpecovanym predmétum

V. Prochazka, M. Cifra, P. Kulha, T. Izak, B. Rezek, A. Kromka: Influence of non-adherent yeast cells on electrical
characteristics of diamond-based field-effect transistors, Appl.Surf.Sci. 395 (2017) 214, 10.1016/j.apsusc.2016.05.003
(17%)

T. Izak, T. Sakata, Y. Miyazawa, T. Kajisa, A. Kromka, B. Rezek: Diamond-coated field-effect sensor for DNA
recognition — influence of material and morphology, Diam. Relat. Mater. 60 (2015) 87-93,
doi:10.1016/j.diamond.2015.10.020 (11%)

M. Kratka, A. Kromka, E. Ukraintsev, A. Broz, M. Kalbacova, B. Rezek: Function of thin film nanocrystalline diamond-
protein SGFET independent of grain size, Sens. Actuators B 20 (2012) 239-245, doi:10.1016/].snb.2012.02.049 (14%)

B. Rezek, M. Kratka, A. Kromka, M. Kalbacova: Effects of protein inter-layers on cell-diamond FET characteristics
Biosens. Bioelectron. 26 (2010) 1307-1312, doi:10.1016/].bi0s.2010.07.027 (25%)

B. Rezek, L. Michalikova, E. Ukraintsev, A. Kromka, M. Kalbacova: Micro-pattern guided adhesion of osteoblasts on
diamond surfaces, Sensors 9 (2009) 3549-3562, doi:10.3390/s90503549 (20%)

Pusobeni v zahranici

Dlouhodobé piisobeni od roku 1998 do roku 2006 ve WSI TUM Némecko, ETHZ Svycarsko, AIST Japonsko.

Podpis datum | 16.9.2017




C-I — Personalni zabezpeceni

Vysoka §kola Ceské vysoké udeni technické v Praze
Soucast vysoké §koly Fakulta elektrotechnicka
Nazev studijniho programu | [.ékai'skd elektronika a bioinformatika
Jméno a prijmeni Pavel Sovka Tituly | prof., Ing., CSc.
Rok narozeni 1957 typ vztahu k VS | pp. rozsah 40 do N
kdy
Typ vztahu nasoudasti VS, ktera uskutedliuje st.|pp. rozsah 40 do N
program kdy
Dal§i soudasna piisobeni jako akademicky pracovnik na jinych VS typ prac. vztahu | rozsah
nejsou

Piredméty prislusného studijniho programu a zpusob zapojeni do jejich vyuky, prip. dalSi zapojeni do
uskuteciiovani studijniho programu

Pokrocilé metody DSP — garant, prednasejici, zkousi, konzultuje
Adaptivni metody zpracovani signalu — prednasejici, zkousi, konzultuje

Udaje o vzdélani na VS

1981 ukon&eni CVUT v Praze, FEL, obor Sd&lovaci elektrotechnika
1986 obhajeni disertaéni prace na FEL CVUT, obor Teoreticka elektrotechnika

Udaje o odborném piisobeni od absolvovani VS

1985-1991 Ustav radiotechniky a elektroniky, CSAV - odborny pracovnik,
1991- dosud CVUT v Praze, FEL — uéitel (1995 habilitaéni fizeni, 2000 profesorské fizeni)

ZkuSenosti s vedenim kvalifikac¢nich a rigoréznich praci

Pocet obhajenych diplomovych praci - 20, disertacnich praci — 20 (8kolitel).
Skolitel specialista pro 8 obhéjenych disertacnich praci.

Obor habilitacniho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konino na VS Ohlasy publikaci
Teoreticka elektrotechnika 1995 CVUT FEL WOS | Scopus | ostatni
Obor jmenovaciho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konzno na VS 138

Teoreticka elektrotechnika 2000 CVUT FEL

Piehled o nejvyznamnéjsi publikaéni a dalSi tvirdi ¢innosti nebo dalSi profesni ¢innosti u odborniku z praxe
vztahujici se k zabezpecovanym predmétim

FABIAN, V. et al.: Differences in mean arterial pressure of young and elderly people measured by oscilometry during
inflation and deflation of the arm cuff. Biomedizinische Technik / Biomedical Engineering. 2016, 61(6), 611-621.
ISSN 0013-5585. (3%)

Bortel, R. - Sovka, P.: Approximation of the null distribution of the multiple coherence estimated with segment
overlapping. Signal Processing. 2014, vol. 96, p. 310-314. ISSN 0165-1684. Q1, (20%)

Bortel, R. - Sovka, P.: Potential approximation in realistic Laplacian computation. Clinical Neurophysiology. 2013,
vol. 124, no. 3, p. 462-473. ISSN 1388-2457. (20%)

Bortel, R. - Sovka, P.: Statistical evaluation of coherence estimated from optimally beamformed signals. Computers in
Biology and Medicine. 2013, vol. 43, no. 9, p. 1286-1292. ISSN 0010-4825. (20%)

Botil, T. - Sovka, P.: Autoregressive causal relation: Digital filtering approach to causality measures in frequency
domain. Digital Signal Processing. 2013, vol. 23, no. 5, p. 1756-1766. ISSN 1051-2004. Q2 (40%)

Pusobeni v zahranici

Ecole Nationale Superiere des Télécommunications (ENST), Paris, France, 2 mésice

Podpis datum |20.9.2017




C-I — Personalni zabezpeceni

Vysoka §kola Ceské vysoké udeni technické v Praze
Soucast vysoké §koly Fakulta elektrotechnicka
Nazev studijniho programu | [.ékai'skd elektronika a bioinformatika
Jméno a prijmeni Jan Vrba Tituly | prof., Ing., CSc.
Rok narozeni 1949 typ vztahu k VS pp- rozsah 40 |do N
kdy
Typ vztahu na souéasti VS, ktera uskute&iiuje st. pp- rozsah 40 |do N
program kdy
Dal§i soudasna piisobeni jako akademicky pracovnik na jinych VS typ prac. vztahu | rozsah
nejsou

Piredméty prislusného studijniho programu a zpusob zapojeni do jejich vyuky, prip. dalSi zapojeni do
uskuteciovani studijniho programu

Aplikace elektromagnetickych poli v mediciné — garant, pfednasi, cvici, zkousi, konzultuje
Fyzika pro terapii — pfednasi, zkousi, konzultuje

Udaje o vzdélani na VS

1972 — Ing. - FEL CVUT v Praze, obor Sdé&lovaci technika
1976 — CSc. - FEL CVUT v Praze, obor Radiotechnika

Udaje o odborném piisobeni od absolvovini VS

1972 - 1976 védecky aspirant FEL CVUT,
1976 - 1991 odborny asistent FEL CVUT,
1991 - 1993 docent,

1993 - dosud profesor FEL CVUT

ZkusSenosti s vedenim kvalifikac¢nich a rigoréznich praci

Prof. Vrba celkové vedl vice nez 150 diplomovych spésné obhajenych praci.

Prof. Vrba vedl 14 ispé$n¢ obhéjenych dizertacnich praci. Prace obhajené nebo vedené v poslednich 5ti letech:

- Ing. Barbora Vrbova, PhD.: ,.Principles of applicators for MW hyperthermia and physiotherapy* (obh.2013).
- Ing. Daniel Havelka, PhD.: “Rf. electric field generated by vibration modes of microtubule” (obhajeno 2014).
- Ing. Martina Novakova, PhD.: “RF ablations optimized by aid of nanoparticles“ (obhajeno 2015).

- Ing. Katefina Cervinkova: “Ultra weak emission of photons“ (bude odevzdano v r. 2018).

- Ing. Ondrej Fiser: “Microwave technology for thermotherapy“‘(bude odevzdano v r. 2018).

- Ing. Ilja Merunka: “Microwave technology for medical diagnostics“(bude odevzdano v r. 2018).

Obor habilita¢niho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konéno na VS Ohlasy publikaci
Radioelektronika 1991 CVUT WOS | Scopus | ostatni
Obor jmenovaciho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konéno na VS 289
Radioelektronika 1993 CVUT

Pi‘ehled o nejvyznamnéjsi publikacni a dal§i tviréi ¢innosti nebo dalsi profesni ¢innosti u odborniku z praxe
vztahujici se k zabezpecovanym piredmétim




Clanky v &asopisech s IF v poslednich 5ti letech:
- Pokorny, J. — Foletti, A. — Vrba, J.: ,,Biophysical Insights into Cancer Transformation and Treatment®. Scietific World Journal,
ISSN 1537-744X, 2013 (IF2013 = 1,91). (10%)

Drizdal, T. — Paulides, M.M. — Vrba, J. — van Rhoon G.C.: ,,Waveguide-based Applicators for Superficial Hyperthermia Treatment".
Journal of EM Waves and Applications, Vol.6, No.27, p. 682-690, ISSN 0920-5071, 2013, IF2012 = 2,965. (25%)

Dobsicek-Trefna, H. — Togni, P. — Vrba, J. — Persson, M.: ,,Design of a Wideband Multi-channel System for Time Reversal
Hyperthermia“. Int. J. of Hyperthermia, Vol. 28, p. 175 — 183, ISSN 0265-6736, 2012, IF2012 = 2,591. (20%)

Vrbova, B. — Vrba, J.: ,,Microwave Thermotherapy in Cancer Treatment: Evaluation of Homogeneity of SAR Distribution®. Progress
in EM Research (online) p.181-195, ISSN 1559-8985, 2012, IF2012 = 5,298. (50%)

Havelka, D. - Cifra, M. - Kucera, O. - Pokorny, J. - Vrba, J.: High-frequency electric field and radiation characteristics of cellular
microtubule network. Journal of Theoretical Biology. 2011, no. 286, p. 31-40. ISSN 0022-5193. IF2012 = 2,208. (13%)

Franconi,C., Vrbal.: “RF hyperthermia applicator research - prototypes of endocavitary applicators with matching interfaces for
BPH and cancer treatments”. Int. J. Hyperthermia, p.187-198, 2011 (IF = 2,7). (25%)

Vyzkumné a vyukové projekty EU-RP7, GACR a TACR v poslednich 5ti letech:

- Resitel projektu GA/CR (17/19): ,Neinvazivni uréeni teploty v lidském téle pomoci mikrovin®, (17-20498]J).

- Spolufesitel projektu EU-RP7 (09/13): REBIOFOAM - Renewable BIO-polymer FOAMs (NMP3-SE-2009-214425).
- Spolufesitel projektu TA/CR (12/14): ,,Vyvoj vykonovych zdroju svétla pro vyuziti v medicing*, (TA02010854).

- Regitel projektu GA/CR (11/13): ,,Vyzkum a méfeni signali generovanych nanostrukturami®, (P102/11/0649).

Pusobeni v zahranic¢i

1983 - 1992 Universita di Roma ,,La Sapienza“ a také Universita di Roma ,,Tor Vergata“Italie, Rim

nékolik naslednych pobytl (opakovana pozvani z italské strany) v celkové délce 18 mésici.
1998 — 1999 German Cancer Research Institute, SRN, Heidelberg (pozvani z némecké strany), celkem 3 mésice
Od roku 1991 tcast a pfednasky na vice nez 100 zahrani¢nich mezinarodnich konferencich.

Podpis datum 19.9.2017




C-I — Personalni zabezpeceni

Vysoka §kola Ceské vysoké udeni technické v Praze
Soucast vysoké §koly Fakulta elektrotechnicka
Nazev studijniho programu | [.ékai'skd elektronika a bioinformatika
Jméno a prijmeni Filip Zelezny Tituly | prof., Ing., Ph.D.
Rok narozeni 1974 typ vztahu k VS | pp. rozsah 40 do N
kdy
Typ vztahu nasoudasti VS, ktera uskutedliuje st.|pp. rozsah 40 do N
program kdy
Dal§i soudasna piisobeni jako akademicky pracovnik na jinych VS typ prac. vztahu | rozsah
nejsou

Predméty prislusného studijniho programu a zpisob zapojeni do jejich vyuky, prip. dalS$i zapojeni do
uskuteciiovani studijniho programu

Symbolickeé strojové uceni — garant, prednasi, cvici, zkousi, konzultuje
Bioinformatika — pednasi, zkousi, konzultuje

Udaje o vzdélani na VS

1998 Ing., CVUT FEL, Technicka kybernetika

Udaje o odborném piisobeni od absolvovini VS

11/2015 Professor of Computer Science, 9/2013 - 12/2015 Chair, Dept. of Computer Science, Faculty of Electrical
Engineering, Czech Tech. Univ. in Prague ,11/2010 - 11/2015 Associate Professor, Czech Tech. Univ. in Prague, 3/2004
- 11/2010, Assistant Professor, Czech Tech. Univ. in Prague 9/2004 - 11/2004, Visiting Professor, State Univ. of New
York in Binghamton, 3/2003 - 3/2004 Postdoctoral Researcher, Univ. of Wisconsin in Madison, 3/2003 Ph.D., Czech
Tech. Univ. in Prague

ZkusSenosti s vedenim kvalifikac¢nich a rigoréznich praci

Cca 10 DP
5 uspésné obhajenych doktorandii

Obor habilita¢niho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konéno na VS Ohlasy publikaci
Technické kybernetika 2010 CVUT FEL WOS | Scopus | ostatni
Obor jmenovaciho Fizeni Rok udéleni hodnosti Rizeni konéno na VS 264

Informatika a vypocetni technika 2015 CVUT FEL

Pi‘ehled o nejvyznamnéjsi publikacni a dal§i tviréi ¢innosti nebo dalsi profesni ¢innosti u odborniku z praxe
vztahujici se k zabezpecovanym prredmétim

Klema J., Malinka F., Zelezny F.: Semantic Biclustering for Finding Local, Interpretable and Predictive Expression
Patterns. BMC Genomics, 18(7):41-53, 2017 (33%)

Holec M., Kuzelka O., Zelezny F.: Novel Gene Sets Improve Set-Level Classification of Prokaryotic Gene Expression
Data. BMC Bioinformatics, 16:348, 2015 (33%)

Wohlfahrtova M., Brabcova 1., Zelezny F., Balaz P., Janousek L., Lodererova A., Honsova E., Wohlfahrt P., and
Viklicky O.: Tubular atrophy and low netrin-1 expression leves are risk factors associated with delayed kidney allograft
function. Transplantation 97(2):176-183, 2014 (25%)

Szaboova A., Kuzelka O., Zelezny F., Tolar J.: Prediction of DNA-binding Propensity of Proteins by the Ball-Histogram
Method using Automatic Template Search BMC Bioinformatics 13(Suppl 10):S3, 2012 (10%)

Szaboova A., Kuzelka O., Zelezny F., Tolar J.: Prediction of DNA-binding proteins from relational features. Proteome
Science 10:66, 2012 (10%)

Pusobeni v zahranici

Postdoc 2003-2004 University of Wisconsin in Madison, hostujici profesor 9-12/2004 Binghamton University

Podpis datum |20.9.2017




C-II — Souvisejici tviiréi, resp. védecka a umélecka ¢innost

Prehled FeSenych grantii a projekti u akademicky zaméreného bakalaiského studijniho programu

a u magisterského a doktorského studijniho programu

Resitel/spoluresitel Néazvy granti a projekti ziskanych pro védeckou, vyzkumnou,
umeéleckou a dalsi tviiréi ¢innost v prislu$né oblasti vzdélavani

Zdroj

Obdobi

Kybic Jan Uceni lokalnich konceptl z globalnich trénovacich dat
pro klasifikaci a segmentaci biomedicinskych obrazt,
GA17-15361S

B

2017 - 2019

Cmejla Roman Vekove zavisle zmeny akustickych charakteristik feci
dospélych mluvéich, GACR, GA16-19975S

2016 - 2018

Vrba Jan Neinvazivni urceni teploty v lidském téle pomoci
fyzikalnich aspektl ultra-Sirokopasmového
mikrovinného kanalu 17-20498J

2017 -2019

Zelezny Filip Navrh velkych zdmkovych systéml pomoci umélé
inteligence (CyberCalc) - TH02010824

B

2016 - 2019

Prehled FeSenych projektia a dalSich aktivit v ramci spoluprace s praxi u profesné zaméreného bakalarského

a magisterského studijniho programu

PracoviSté praxe Nazev ¢i popis projektu uskute¢iiovaného ve spolupraci s praxi

Obdobi

neni relevantni

Odborné aktivity vztahujici se k tviréi, resp. védecké a umélecké ¢innosti vysoké Skoly, ktera souvisi se studijnim

programem

Védeckou, vyzkumnou, vyvojovou a dalsi relevantni tvirc¢i ¢innost pracovist’, ktera budou dominantné pisobit ve
studijnim programu Lékaiska elektronika a bioinformatika Ize najit na strdnkach katedry matematiky (viz
http://math.feld.cvut.cz/Orese/vyzkum.htm), katedry fyziky (viz https:/fyzika.fel.cvut.cz/cs/vyzkum/fyzika-
probiomedicinske-inzenyrstvi/) ddle na strankach katedry teorie obvodu: viz (https://obvody.fel.cvut.cz/vyzkumes/) a

katedry kybernetiky (viz https://cyber.felk.cvut.cz/cs/research/groups-teams/ )

Pro ukézku jsou vybrany nasledujici vyzkumné skupiny z katedry teorie obvodi a katedry kybernetiky, protoze tyto

katedry maji na vyuce dominantni podil:

* Laboratof zpracovani feci (viz http://noel.feld.cvut.cz/speechlab/start.php?page=welcome&lang=cz) se zabyva
Systémy hlasové komunikace, rozpoznavani feci v realnych podminkach i pfi stresu, zvyrazinovani degradované feci,

zvySovani prirozenosti syntetické feci a souvisejicim vyzkumem.

* SAMI — Analyza, modelovani a interpretace signald (viz http://sami.fel.cvut.cz/index.htm) se zamétuje na zakladni a
aplikovany vyzkum v biomedicinském inzenyrstvi. Hlavni oblasti zajmu se soustfed’uji na hlas a fec, biologické
signaly, Cislicové zpracovani signaltl a strojové uceni v oborech neurologie, foniatrie, logopedie a fyziologie.

* Biomedical Electronics Group (viz http://bmeg.fel.cvut.cz/ ) se zabyva navrhem a realizaci hardware v oblasti
1ékaiské techniky, biomedicinského inzenyrstvi a asistivnich technologii. Soucasti feSeni projektl je i zpracovanim
biologickych signdlti. Mezi vyznamné projekty skupiny patii primarni screening aterosklerézy, vyzkum

Huntingtonovy choroby a modelovani kardiovaskularnihosystému

* Zpracovani Iékafskych obrazi (viz http://www.fel.cvut.cz/cz/vv/tymy/mip.html) vyviji nové algoritmy pro
zpracovani obrazu v 1ékafskych a biologickych aplikacich. Zpracovava obrazy z nejriznéj$ich modalit, od
magnetické rezonance, pies ultrazvuk, pocitaovou tomografii, azZ po mikroskopii. Pracuje ve 2D, 3D, i 4D. Umi data
predzpracovat, registrovat i segmentovat, modelovat, rekonstruovat i klasifikovat. Pouziva techniky zpracovani

signalli, numerické matematiky i strojového ucéeni.

* Skupina vizualniho rozpoznavani (VRG) (viz http://cmp.felk.cvut.cz/~matas/) se zabyva pocitacovym
rozpoznavanim obrazovych vzor(, zpracovanim digitalniho obrazu, detekovanima rozpoznavanim obliceji a

biometickou autentifikaci.

Informace o spoluprici s praxi vztahujici se ke studijnimu programu

Spoluprace s praxi bude probihat formou feseni semestralnich a bakalaiskych praci, které maji vazbu na realny problém
z praxe daného oboru. Studenti budou pii feSeni téchto praci spolupracovat s odborniky z 1ékatskych a vyzkumnych

ustavu.

Neni vyzadovana organizovana ucast studentd na praxich.




C-III — Informacni zabezpeceni studijniho programu

Nazev a struény popis studijniho informacniho systému

Studijni agenda je vedena prostiednictvim on-line slozky informacniho systému zvané Komponenta studium (dale jen
KOS) (https:/ikos.cvut.cz/ikoshtml/help_ikos.doc). Udaje obsazené v KOS jsou zavazné. Kazdy student ziskava
okamzikem zapisu odpovidajici pfistup do informaéniho systému véetné KOS a dalsich uzitkovych aplikaci, jako je
zejména intranet a elektronicka posta. Spravu svych studijnich povinnosti provadi student zejména pomoci informacniho
systému a jeho slozky KOS.

Studenti maji v pribehu studia k dispozici konto na Novell serveru FELIS. S takto vytvofenym osobnim kontem je
automaticky svazan pristup k nékterym dal$im zdrojim informaci, podptrnym a aplikacné orientovanym informa¢nim
sluzbam v ramci ostatnich pocitacovych siti a jiné), ptistup k zakladnim vyvojovym aplikacim, ptistup k instalaénim
balikiim softwaru standardné pouzivaného v uzlech pocitaéové sit¢ FEL a mnohé dalsi.

Pristup ke studijni literature

Fakulta elektrotechnické zaclenila sviij knizni fond do jednotné knihovny CVUT (http://www.knihovna.cvut.cz/cs/).
Ustiedni knihovna (UK) CVUT je pracovistém s celoskolskou ptisobnosti, které svymi aktivitami poskytuje knihovnické a
informacni zabezpeceni studia, védecké, vyzkumné, tviréi a umélecké ¢innosti univerzity. Slouzi studentiim a
akademickym pracovnikiim CVUT, ale poskytuje i sluzby odborné veiejnosti.

UK buduje a zp¥istupiiuje specializované fondy tisténych a elektronickych dokumentt z védnich disciplin rozvijenych na
CVUT, buduje a provozuje Digitalni knihovnu CVUT (institucionalni repozita¥) jako otevienou platformu pro ukladani a
sdileni e-dokumentti CVUT (vysokoskolskych kvalifika¢nich praci, publikovanych vysledki védy autord CVUT a dalsich
publikaci a dokumenti CVUT), poskytuje metodickou podporu pro vkladani dokumentii do repozitaie a zajistuje propojeni
repozitafe do mezinarodnich informacnich infrastruktur. Vytvari podporu pro rozvijeni informacni gramotnosti studenti a
spolupracuje na utvareni jejich klicovych kompetenci pro studium, budouci profesi a celozivotni uceni, vytvaii podporu pro
hodnoceni vysledki ¢innosti univerzity v oblasti vyzkumu a vyvoje, zejména v oblasti publikovani.

UK je pracovistém celouniverzitni redakce védeckych ¢asopisi, vytvaii podporu pro rozvijeni informaéni a publikaéni
gramotnosti a vyzkumnych dovednosti zejména mladych zacinajicich védeckych a vyzkumnych pracovnikii — studentt
doktorského studia, podporu v oblasti publikovani védeckych ¢asopisi CVUT v rezimu Open Access, nabizet platformu
pro spravu a publikovani elektronickych ¢asopistl, nabizi a ptidéluje publikaéni standardy publikacim vzniklym na CVUT.
Je celouniverzitnim pracovistém a nachazi se v nové budové Narodni technické knihovny umisténé v kampusu skoly.

Do knihovny je zajistén bezbariérovy pfistup, knihovna je pfistupna studentim 5 dni v tydnu, primérné 8 hodin denn€ a
dale se v budové knihovny nachazi studovna pfistupna non-stop.

Piehled zpristupnénych databazi

Ustiedni knihovna CVUT zajistuje Sirokou dostupnost vysoce kvalitnich elektronickych informacnich zdrojt. Tvoii je
zasadni multioborové, oborové a citacni databaze, digitalni knihovny a elektronické knihy, které jsou zakoupeny trvale do
fondu nebo jako vybrané kolekce e-knih pfistupné na zakladé ro¢niho predplatného. StéZejnim informaénim zdrojem je
prestizni elektronicka knihovna IEEE/IET Electronic Library, ktera poskytuje unikatni informace zejména z oboru
elektrotechniky a informatiky. Samoziejmosti je ptistup k hlavnim citacnim rejstiikim a databazim napiiklad:

e Web of Science, Conference

e Proceedings Citation Index,

e Journal Citation Reports,

e SCOPUS.

Zdarma pro studenty piistupné jsou i dalsi oborové databaze, referatové casopisy, digitalni knihovny a archivy jako:

e MathSci a Mathematical Reviews

e Current Mathematical Contents,

e MIT CogNet,

e IEEE Xplore,

e The ACM Digital Library,

e ScienceDirect,

e SpringerLink,

e Wiley Online Library.

Studenti maji pristup i do Skolni databaze vyzkumnych vysledkd V3S (https://v3s.cvut.cz/login). Ve vetejné ¢asti databaze
1ze vyhledavat i bez prihlaseni uzivatelskym jménem),V této databazi. mohou najit i prehledna hodnoceni prace kateder i
jednotlivych ucitelii, coz uspéSné vyuzivaji pii vybeéru specializaci, predméti, ucitelli i témat projektil a zavéreénych praci.

Nazev a struény popis pouzivaného antiplagiatorského systému

Ve vybranych pfedmeétech (zejména s programovacim charakterem tloh) je vyuzivan fakultni systém BRUTE slouzici pro
odevzdavani a kontrolu tiloh. Jeho souéasti je i systém kontroly plagiati umoziujici kontrolu v ramci jednotlivych
predmétu, jejich historickych béhti i dal§ich zdroji. Tento systém je jiz tradiéné soucasti vyuky programovacich predméti
na Fakulté elektrotechnické.




C-IV — Materialni zabezpedeni studijniho programu

Misto uskuteciiovani studijniho | Praha
programu

Kapacita vyukovych mistnosti pro teoretickou vyuku

Teoreticka vyuka povinnych pfedméti se odehrava v poslucharnach, kterymi je FEL tradiéné dobfe vybaven. K
dispozici jsou tfi velké poslucharny s kapacitou 220 studentti a dvanact mensich poslucharen s kapacitou od 60 do
120 studentt. Uplny piehled vech prostor FEL je samostatnou ptilohou elektronické verze akreditaéniho spisu.
Zadné vyuka se neodehravé v pronajatych prostorech.

Z toho kapacita v prostorach Doba platnosti najmu
vV najmu

Kapacita a popis odborné ucebny

Vyuka probiha v moderné vybavenych odbornych uc¢ebnach lokalizovanych v arealech FEL v Dejvicich a na
Karlové namésti. Vyjimkou je nékolik cviceni z pfedmétu Molekularni biologie a genetika, které budou probihat v
prostorach laboratoii katedry genetiky a mikrobiologie Prirodovédecké fakulty UK. VéEtSina predméta

studijniho programu nevyzaduje zvlastni pfistrojové vybaveni. Programatorsky orientovana cviceni probihaji na
standardnich pocitacich typu PC. Vyukové mistnosti jsou vybaveny tabuli, promitacim platnem, projektorem a
obvyklym nabytkem. Pro vyuku nékterych odbornych témat jsou nicméné vyuzivany studijni pomicky, jako jsou
pristroje pro elektroterapii, magnetoterapii, spirometrii, pH metry, mikroskopy, osciloskopy, 1ékai'sky ultrazvuk, a
mnohé dalsi.

Podrobnéji viz priloha E (Sebehodnotici zprava).

Z toho kapacita v prostorach Doba platnosti najmu
vV ndjmu

Kapacita a popis odborné ucebny

viz vyse

Z toho kapacita v prostorach Doba platnosti najmu
vV ndjmu

Vyjadreni organu hygienické sluzby ze dne

neni relevantni

Opati‘eni a podminky k zaji§téni rovného pristupu

K podporte zajisténi rovného piistupu a vyrovnani ptilezitosti studentl se specifickymi potfebami funguje na
CVUT Stredisko ELSA pfi odboru pro studium a studentské zalezitosti CVUT http://www.elsa.cvut.cz, které
poskytuje sluzby uchazeciim a studentim.

Jeho ¢innost a poskytovani sluzeb se fidi dokumentem Metodicky pokyn o podpofte studentii se specifickymi
potiebami na CVUT.




C-V — Financ¢ni zabezpeceni studijniho programu

Vzdélavaci ¢innost vysoké Skoly financovana ze | ano
statniho rozpoctu

Zhodnoceni predpokladanych nakladi a zdroji na uskute¢iovani studijniho programu

Neni relevantni. Vzdélavaci ¢innost CVUT v Praze je financovana ze statniho rozpoctu.




D-I — Zamér rozvoje a dalsi udaje ke studijnimu programu

Zamér rozvoje studijniho programu a jeho odivodnéni

Magistersky studijni program Lékatska elektronika a bioinformatika teprve usiluje o akreditaci a neni k dispozici
zkuSenost s vyukou. Bude rozvijen v souladu s obvyklymi postupy na FEL:

V prubéhu vyuky bude systematicky zajiStovana zpétna vazba od vSech Gc¢astnikt (studenti, prednasejici, cvicici).
V pribéhu zkouskového obdobi po kazdém semestru probiha anketa hodnoceni vyuky ze strany studentl. Na
konci tretiho roku realizace studijniho programu budou zohlednény i zkuSenosti ze statnich zavérecnych zkousek.
Na zakladé takto ziskanych podnétt probéhnou upravy studijniho programu, které jsou pripustné v ramci
akreditace. Zmény bude provadét rada studijniho programu v ¢ele s garantem. Pribézné zmény naplné predmétt
v souladu s vyvojem poznani jsou samoziejmé.

Pti planované opétovné reakreditaci v budoucnosti 1ze ocekavat vyrazngjsi zmény.

Pocet prijimanych uchazeci ke studiu ve studijnim programu

Z hlediska personalniho a prostorového Ize zabezpecit vyuku az pro 200 studentii v ro¢niku. Nicméné podle
zkuSenosti s kon¢icim magisterskym studijnim programem Biomedicinské inzenyrstvi a informatika se neocekava
v prvnich letech vice nez 50 studentd.

Predpokladana uplatnitelnost absolventii na trhu price

Absolventi se mohou uplatnit ve zdravotnickych zatizenich, ve vyzkumnych, vyvojovych, nebo projekénich
tymech zabyvajicich se lékatrskou technikou a informatikou, pfi vytvafeni a provozovani informacnich systému,
jako programatofi a vyvojafi aplikaci, a najdou rovnéz uplatnéni v institucich vefejné spravy i v nejriznéjsich
manazerskych funkcich. Ziskavaji dobry zaklad pro pokracovani v doktorskych studijnich programech. Studium
poskytne dobré zaklady, schopnosti a dovednosti Sir§iho uplatnéni i t€ém, ktefi se rozhodnou hledat uplatnéni
mimo oblasti biomediciny, biologie a zdravotnictvi.

Nezaméstnanost absolventti FEL napfi¢ vSemi obory je dlouhodobé velmi nizka.




Sebehodnotici zprdava pro akreditaci studijniho programu
Lékarskd elektronika a bioinformatika na CVUT FEL

l.Instituce

Studijni program bude uskute¢riovan na fakulté elektrotechnické CVUT v Praze. Nékteré
predméty budou vyucovany spolecné s odborniky z 1. a 2. Iékarské fakulty a Prirodovédecké
fakulty University Karlovy v Praze na zakladé podepsanych Dohod o spolupraci. Zbytek ¢éasti |
popisuje situaci na CVUT se zvla$tnim zfetelem na situaci na FEL. Pro pfehlednost se tato zprava
nezabyva doktorskym studiem.

Plsobnost organli vysoké skoly

Standard 1.1 Vysoka skola md vymezen orgdn vysoké skoly, ktery pini plisobnost statutdrniho orgdnu,
a jsou vymezeny dalsi orgdny, jejich pisobnost, pravomoc a odpovédnost

V cele CVUT je rektor, ktery je statutdrnim organem. Piisobnost dal$ich samospravnych akademickych
organt CVUT je vymezena zdkonem ¢&. 111/1998 Sb., o vysokych $kolach, v platném znéni (dale ,zdkon
o vysokych $kolach“), Statutem CVUT a dalgimi vnitinimi predpisy CVUT. Plny text Statutu je dostupny
na

https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-
5147f1238481/cs/20180226-statut-cvut-v-praze-uplne-zneni.pdf

Standard 1.2 Vysokd Skola mad vymezeny plsobnosti, pravomoci a odpovédnosti orgdni jejich soucdsti
k cinnostem a jedndnim, kterd se tykaji tvorby a uskutecniovdni studijnich programi a které tvori
funkéni celek.

CVUT se ¢&leni na souéasti, a to na fakulty, vysokogkolské Ustavy a dal3i sou&asti. PGsobnost, pravomoc
a odpovédnost samospravnych akademickych organd CVUT, fakult a vysokokolskych Ustav(, které se
tykaji tvorby studijnich program(, jsou vymezeny zakonem o vysokych skolach a vnitfnimi predpisy
Statutem CVUT a Studijnim a zku$ebnim Fadem CVUT. Konkrétné se jedna o €l. 5 odst. 3 aZ 6 Statutu
CVUT:

(3) Zamér predlozit Zadost o akreditaci, o rozSifeni akreditace nebo o prodlouZeni doby platnosti
akreditace studijnich programa (dale jen ,zamér akreditace”) je projedndan v samospravnych
akademickych organech CVUT podle odstavcil 4 a 5. Zdmér akreditace musi pfi tomto projednavani
obsahovat viechny néleZitosti prisluiné zadosti. Po schvaleni zdméru akreditace VR CVUT rektor
neprodlené predklada prislusnou Zaddost Narodnimu akreditacnimu ufadu.

(4) Zamér akreditace studijnich program( uskutecriovanych na fakultach (dale jen ,fakultni
programy“) predklada dékan k predchozimu projednani akademickému sendtu pfislusné fakulty a ke
schvaleni védecké radé prislusné fakulty. Poté tento zdmér akreditace preda rektorovi, ktery jej
predklada ke koneénému schvaleni VR CVUT; rektor si mlze pfedem vyZadat stanovisko Rady pro
vnitfni hodnoceni CVUT (déle jen ,,RVH CVUT*).

(5) Zamér akreditace studijnich programi, které nejsou uskutecriovany na fakultich (dale jen
»nefakultni programy“), schvaluje VR CVUT na ndvrh rektora po ptedchozim projednani v AS CVUT;
rektor si predem miiZe vyzadat stanovisko RVH CVUT.



(6) Za uskutecnovani fakultnich programi je odpovédna fakulta; u nefakultnich program( odpovidaji
vSechny soucasti, které se na jejich uskute¢riovani podili.

Vnitini systém zajistovani kvality
e Vymezeni pravomoci a odpovédnost za kvalitu

Standard 1.3 Na vsech urovnich Ffizeni vysoké Skoly jsou vymezeny pravomoci a odpovédnost za kvalitu
vzdéldvaci Cinnosti, tvirci ¢innosti a s nimi souvisejicich Cinnosti tak, aby tvorily funkcni celek.

Za uskutedriovani studijnich programd na fakultdch CVUT jsou podle €. 5 odst. 5 Statutu CVUT
odpovédné fakulty. Systém fizeni kvality je zalozen na odpovédnosti dékana, ktery projednava
administrativni akty s AS a VR fakulty. Uskutecnovani studijnich program( magisterskych a
bakalarskych fidi Rady studijnich program( (RSP) v cCele s jejich garanty. Soucinnost jednotlivych
programd uskute¢fiovanych na FEL se koordinuje v Radé garantd program. Cinnost rady programu je
metodicky fizena a hodnocena prodékanem pro bakalarské studium a prodékanem pro magisterské
studium. Informace o sloZeni jednotlivych RSP a o jejich Cinnosti jsou na pfislusnych webovych
strankdach fakult, konkrétné na FEL http://www.fel.cvut.cz/cz/glance/consultant.html

Otdzky vzdéldvaci Cinnosti jsou pravidelné projednavany na Grémiich dékana pfislusnych fakult za
pfitomnosti garant programd.

Systém fizeni kvality je na Grovni CVUT koordinovan Radou pro vnitfni hodnoceni Ceského vysokého
uceni technického v Praze (RVH) podle vnitiniho predpisu CVUT: ,,Statutu Rady pro vnitfni hodnoceni“
dostupném na https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/b6fd7e62-769d-407f-a65d-
24bd1773c022/en/20180228-statut-rady-pro-vnitrni-hodnoceni.pdf. Do systému fizeni kvality
vzdélavaci Cinnosti jsou také zaclenéni prorektor pro bakalarské a magisterské studium a prorektor
pro védu, tvirci ¢innost a doktorské studium, ktefi prostfednictvim porady kolegia rektora koordinuji
postupy vnitfniho hodnoceni na jednotlivych fakultach. Rektor do procesu fizeni kvality vstupuje jako
predseda RVH a déle v pripadé stiznosti nebo odvolani studentl nebo v pfipadé jinych zadvaznych
problém.

Vsechny fakulty a programy maji prijimaci zkousky. V pripadé magisterskych program( mize byt na
FEL CVUT zkouska prominuta na zikladé dobrych studijnich vysledk(i v pfibuzném programu
bakalarského studia.

1. Procesy vzniku a uprav studijnich programi
Standard 1.4 Vnitinim predpisem vysoké skoly jsou podrobnéji vymezeny procesy vzniku, schvalovdni a
zmén ndvrha studijnich programi pred jejich predloZzenim k akreditaci Narodnimu akreditacnimu

uradu pro vysoké skolstvi.

V pfipadé vzniku a Uprav studijnich programi uskutecnovanych na fakultach, pripadné dalSich
soucastech CVUT se postupuje podle €l. 5 odst. 3, 4, 5, 6, Statutu CVUT:



(3) Zdmér predlozit Zadost o akreditaci, o rozSifeni akreditace nebo o prodlouZeni doby platnosti
akreditace studijnich program( (dale jen ,zamér akreditace") je projednan v samospravnych
akademickych organech CVUT podle odstavcil 4 a 5. Zdmér akreditace musi pfi tomto projednavani
obsahovat viechny néleZitosti piisluiné 7adosti. Po schvaleni zdméru akreditace VR CVUT rektor
neprodlené predklada prislusnou Zaddost Narodnimu akreditacnimu uradu.

(4) Zamér akreditace studijnich program( uskutecniovanych na fakultdch (dale jen ,fakultni
programy") predklada dékan k predchozimu projedndni akademickému sendtu pfislusné fakulty a ke
schvaleni védecké radé prislusné fakulty. Poté tento zdmér akreditace preda rektorovi, ktery jej
predklada ke koneénému schvaleni VR CVUT; rektor si mize predem vyzadat stanovisko Rady pro
vnitfni hodnoceni CVUT (dale jen ,RVH CVUT").

(5) Zamér akreditace studijnich programi, které nejsou uskutecriovany na fakultich (dale jen
,nefakultni programy"), schvaluje VR CVUT na ndvrh rektora po predchozim projednéni v AS CVUT;
rektor si predem miiZe vyzadat stanovisko RVH CVUT.

(6) Za uskutecnovani fakultnich programi je odpovédna fakulta; u nefakultnich programi odpovidaji
vSechny soucasti, které se na jejich uskutecriovani podili.

(] Principy a systém uzndvani zahrani¢niho vzdélavani pro pfijeti ke studiu

Standard 1.5 Pokud vysokd skola hodld posuzovat splnéni podminek pro prijeti ke studiu ve studijnim
programu s pouzitim ustanoveni § 48 odst. 4 pism. d) nebo § 48 odst. 5 pism. c) zdkona o vysokych
skoldch, jsou vytvorena pravidla, stanoveny principy a popsdn proces posuzovadni splnéni podminky
predchoziho vzdélani.

Do schvaleni pfisluného vnitiniho predpisu CVUT nebude tato moZnost vyuZivéna.
e Vedeni kvalifika¢nich praci

Standard 1.6 Vysokd Skola md pfijata dostatecné ucinnd opatreni zajistujici droven kvality
kvalifikacnich praci a systematicky dbd na kvalitu obhdjenych kvalifikacnich praci a obhdjenych
rigoroznich praci. V rdmci svych pravidel stanovi poZadavky na zplsob vedeni téchto praci a
kvalifikacni poZadavky na osoby, které vedou kvalifikacni prdace nebo rigordzni prdce, a stanovi nejvyssi
pocet kvalifikacnich praci nebo rigordznich praci, které mize vést jedna osoba.

Zadavani, prlibéh feseni, poZadavky na zplsob vedeni a procesni naleZitosti statnich zavérecnych
zkousek (SZZ) a obhajob zavérecnych kvalifikacnich (bakalarskych a diplomovych) praci, jsou upraveny
Studijnim a zkusebnim fadem CVUT pro studenty CVUT (dale jen SZR) dostupnym na
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-
514711238481/cs/20180226-studijni-a-zkusebni-rad-pro-studenty-cvut.pdf

a na FEL potom Smérnici dékana http://www.fel.cvut.cz/cz/rozvoj/smerniceSZZ.pdf. Proces
odevzdavani zavérecnych praci je plné elektronizovany a fizeny procesnim informacnim systémem.
Procesy SZZ a obhajob zavérecnych praci jsou podporeny elektronicky v informaénim systému
kos.cvut.cz.

Za pfimérenost poctu bakalarskych a diplomovych praci vedenych jednim akademickym pracovnikem
zodpovidaji vedouci kateder, ktefi schvaluji jak vedouci praci, tak jejich oponenty. V pfipadé FEL
nebylo potfeba omezovat pocet kvalifikacnich praci, které vede jedna osoba, protoze na jednoho
akademického pracovnika pfipadd jen 7 studentl a nedochdazelo zde k excesim. Rady studijnich



programi kaZdorocné vypracovavaji zpravu hodnotici prabéh SZZ a kvalitu zavérecnych praci a
doporucuji dékanovi opatreni ke zlepseni kvality. Dékan ve spolupraci s vedoucimi kateder nasledné
opatreni navriena ve zpravé vyhodnocuje a rozpracovava do vnitfnich procest fizeni kvality SZZ.

e Procesy zpétné vazby pfi hodnoceni kvality

Standard 1.7 Zajisténi a hodnoceni kvality vzdéldvaci, tvirci a s nimi souvisejicich ¢innosti se opird o
procesy zpétné vazby, zejména ankety a kvantitativni a kvalitativni prizkumy, pricemZ do téchto
procestl jsou v reprezentativni mife zapojeni akademicti pracovnici, studenti, vécné prislusné profesni
komory, oborovd sdruZeni nebo organizace zaméstnavateli nebo dalsi odbornici z praxe, s
prihlédnutim k typim a pfipadnym profiliim studijnich program.

Pro hodnoceni kvality vzdélavaci cinnosti se na jednotlivych fakultdch vyuZivd celouniverzitni
elektronickd studentska anketa https://anketa.cvut.cz/. V ramci tohoto systému si mohou fakulty
definovat svoje specifické poZadavky na sbér a vyhodnocovani anketnich listkd. Studenti mohou bud’
zUstat v anonymité, nebo maji moznost svou identitu odhalit. Dale maji moZnost své hodnoceni
znamkou doplnit i slovnim komentarem, ke kterému se vyucujici vyjadruji. K vysledklim ankety se pak
souhrnné vyjadfuji i vedouci kateder, garanti studijnich program( a dékan fakulty. RSP a vedeni
jednotlivych fakult vysledky ankety kazdy semestr vyhodnocuji a pfrijimaji opatfeni k ndpravé
zjisténych nedostatkl. Vysledky ankety se zverejriuji na webovych strankach pro akademickou obec.
Harmonogram zpracovani vysledk(l ankety je navrien tak, aby studenti znali vysledek ankety jesté
pred zahajenim predbéznych zapisl do dalsiho semestru a mohli se podle ankety orientovat pfi
vybéru predmétli. V anketé za zimni semestr 2016-17 bylo na FEL vyplnéno pres 35% anketnich listkd
pro ukonéené predmeéty. Bylo vyplnéno 6 318 textovych komentarl na 2 667 rlznych anketnich
listcich, 904 textovych komentard mélo odkrytou identitu - tyto komentafe s odkrytou identitou
pochdazi od 200 rliznych studentl. Pozitivnim prvkem vysledkld ankety je i vytipovani nejlepsich
ucitel, spojené s jejich odménou dékanem a vefejnym vyhlasenim - viz
http://www.fel.cvut.cz/cz/aktuality/anketa-leto-odmena.html. Vedouci kateder a <¢lenové RSP
pravidelné provadéji hospitace zamérené na realizaci opatieni k napravé nedostatkd zjisténych v
anketé, zejména v pripadé negativné hodnocenych predmétl ¢i vyucujicich. Nékteré RSP organizuji
diskuzni kolokvia uciteld a studentll na téma zlepseni vyuky, studijnich material( a organizace vyuky v
daném studijnim programu.

Dalsim nastrojem kontroly kvality je zvefejfiovani zavérecnych praci véetné posudk( na serveru
https://dspace.cvut.cz/ a systematicky zavedena kontrola sloZeni a ¢innosti statnicovych komisi a
komisi pro obhajoby zadvéreénych praci. DlleZitym prvkem kontroly kvality je ucast externich ¢lenl v
téchto komisich, véetné potencidlnich zaméstnavatel( absolventl. V pripadé selhani studenta je
identifikovan predmét, kde student mél ziskat chybéjici znalosti a o problému informovan zkousejici
tohoto predmeétu a jeho vedouci katedry.

Posledni zpétnou vazbou je dotaznikovy prlizkum absolvent(, ktery na FEL provadime kazdé dva roky.
Jednim z cilG vyzkumu bylo zjistit spokojenost absolventl s pribéhem studia na FEL a hodnoceni
studia z hlediska nasledné pracovni kariéry. Posledni vyzkum se zaméfil na absolventy z let 2012 az
2014 a zucastnilo se ho 389 absolvent(l. Znalosti, které ziskali na FEL, v praxi vice ¢i méné vyuzivaji tfi
Ctvrtiny absolvent(. Z hlediska praktického uplatnéni pokladaji absolventi za nejdllezitéjsi schopnost
orientovat se v oboru a osvojovat si nové poznatky a schopnost samostatné resit projekty. Pozitivni je



zjisténi, Ze obé tyto dovednosti si absolventi béhem studia na FEL osvojili |épe neZ vsechny ostatni
kompetence. Naprostd vétSina absolvent(l (89 %) je s tim, co jim FEL pro jejich pracovni uplatnéni
poskytla, spokojena.

Sledovani uspésnosti uchazeci o studium, studentd a uplatnitelnosti absolventt

Standard 1.8 Vysokd Skola md v oblasti vzdéldavaci a tviréi ¢innosti nastaveny ukazatele, jejichz
prostrednictvim sleduje miru uspésnosti v pfrijimacim fizeni, studijni neuspésnost ve studijnim
programu, miru radného ukonceni studia studijniho programu a uplatnitelnost absolvent.

Soucasti CVUT zajistujici vzdélavaci ¢innost kazdoroéné zverejiiuji zpravy o pribéhu pfijimacich fizeni
do bakalarskych a magisterskych studijnich program( na svych webovych strankach. Prorektor a
prodékani pro vzdélavaci ¢innost na fakultdch kazdoro¢né analyzuji studijni vysledky a vyhodnocuji
Uspésnost studia, tak aby garanti predmétl mohli identifikovat studenty, ktefi se mohou dostat do
studijnich potizi a v€as jim nabidnout konzultace.

Zprava o prubéhu ptijimaciho fizeni do bakalarskych programi na FEL pro akademicky rok 2016/2017
je na http://www.fel.cvut.cz/cz/prestudent/zprava prijem 16.html. S obnovenim pftijimacich zkousek
se neUspésnost studia v bakalarskych programech na FEL v roce 2012 vyrazné snizila z 39% a je nyni
stabilni kolem 29%. Pro snizeni pocatecniho Soku pro studenty pfichazejici z prdmyslovych skol vedeni
fakulty iniciovalo vytvoreni dopliikovych seminari z matematiky a fyziky. Pokracujeme i v poradani
letnich soustfedéni s vyukou matematiky, fyziky a programovdni pro nastupujici studenty a v
doplnkovych kurzech matematiky béhem druhé poloviny prvniho semestru. Studentim také
pomahaji tutofi, ktefi byli na vSech oborech ustaveni.

NeUspésnost v magisterskych programech je stabilné mezi 10 az 13%. Prodékani kazdoro¢né analyzuji
vysledky studentd i na Urovni jednotlivych predmétl a indikuji anomalie v obou smérech. Vedeni
fakulty sleduje a analyzuje i miru fadného ukoncovani studia. Pocet absolventl se v roce 2016 mirné
zvysil oproti roku 2015, prestoZe pocet studentl od roku 2009 monoténné klesa. Uplatnitelnost
absolventl je sledovana s vyuZitim dotazniku pro absolventy, viz vyse. Posledni prizkum absolventl z
let 2012 a7z 2014 naSel mezi 389 respondenty jen jednoho nezaméstnaného. Naopak 85 % absolventl
pracuje ve vystudovaném nebo pfibuzném oboru.

CVUT vyuziva pro dal$i zkvalitfiovani vzdélavaci ¢innosti informace ze Sttediska vzdélavaci politiky pfi
PF UK, které nezavisle sleduje uplatnitelnost absolventd.

Spoluprace CVUT s absolventy: Od roku 2014 funguje na CVUT v Praze Spolek absolvent( a pratel
CVUT (www.absolventicvut.cz), ktery mél ke konci roku 2016 950 ¢&lend. Spolek pro své &leny loni
organizoval sedm akci. Jednalo se o vzdélavaci akce (prfedndsky a exkurze) a sportovni a spolecenské
aktivity. Clenové spolku jsou pravidelné zvani na akce, které porada CVUT v Praze.

Jednim z nastroji podporujicich uplatnitelnost absolventl a ziskani praxe jiz béhem studia, je
databdze inzerovanych pracovnich pozic na webovych strdnkdch Kariérniho centra CVUT
(www.kariernicentrum.cz), kde dochazi k pravidelné aktualizaci pracovnich mist, brigdd a stazi, které




jsou vhodné pro absolventy a studenty CVUT. Na webovych strankach jsou uverejnény radové stovky
pracovnich mist, brigdd a stdZi pro studenty a cCerstvé absolventy. Druhy zplsob podpory
zaméstnatelnosti studentd je oblibeny program Mentoring, v rdmci néhoZ studenti mohou ziskat
neocenitelnou zkuSenost z praxe ve svém oboru a navdzat ndslednou spolupraci. V programu
Mentoring se Uzce spolupracuje s absolventy CVUT, ktefi plsobi jako mentofi. Tretim zp(isobem
podpory zaméstnatelnosti studentl jsou persondlni poradny, v nichZ studenti mohou ziskat informace
o pracovnim trhu od personalistli z firem technického zaméreni. Podobné databaze, jen oborové
specifické, si udrzuji i jednotlivé fakulty.

CVUT ve spolupréci se studentskymi organizacemi porada pro studenty CVUT kariérni veletrhy, které
jsou velmi efektivnim néstrojem pro informovani studentt CVUT o moznostech praxi a zaméstnani po
skonéeni studia. Kariérni veletrhy a jsou pofadany i na jednotlivych fakultach.

Ve

Vzdélavaci a tvurci ¢innost

e Mezinarodni rozmér a aplikace soudobého stavu poznani

Standard 1.9 Vzdéldvaci a tvirci Cinnosti vysoké skoly vychdzeji ze soudobych poznatki v Sirsim
kontextu a maji mezindrodni charakter s prihlédnutim k typu a pfipadnému profilu studijnich
programd, zejména: jsou uskutecnovdny zahranicni mobility studentl a akademickych pracovniki a
jsou nabizeny studijni pfedméty vyucované v cizich jazycich nebo studijni programy uskutecrniované v
cizich jazycich.

CVUT v Praze je vyznamnou a vyhleddvanou vyzkumnou univerzitou v evropském i celosvétovém
vzdélavacim prostoru s narocnym a pratelskym pristupem ke studentim. Je nejvySe postavenou
Ceskou technickou univerzitou ve vSech svétovych Zebri¢cich hodnoceni univerzit. V oblasti védy je
CVUT ddstojnym partnerem prednim pracovitim v Evropé i ve svété. CVUT taktéz tzce spolupracuje s
Ustavy Akademie véd CR. CVUT se podili na vytvareni spole¢enského védomi o nutnosti podpory
vzdélavani a védy a vyzkumu v technickych oborech.

V mezindrodnim Zebficku QS World University Ranking dosahuje CVUT dlouhodobé nejlepsiho
umisténi z ¢eskych technickych vysokych skol a druhé misto za Univerzitou Karlovou ze vsech ceskych
univerzit. V celosvétovém hodnoceni univerzit QS 2018 je CVUT na 491-500 misté. V oborovém
hodnoceni se CVUT v technickém oboru Civil & Structural Engineering umistila na 101-150 misté&, v
Architekture a Mechanical, Aeronautical & Manufacturing Engineering, na 151-200 misté a v Electrical
& Electronic Engineering a Computer Science & Information Systems na 201 - 250 misté.

Samotna FEL se dlouhodobé Fadi mezi prvni desitku vyzkumnych instituci v Ceské republice.
Produkujeme vice ne? 30 % vyzkumnych vysledkd celého CVUT, ziskali jsme 60 % citaénich ohlasd.
Mame dominantni podil na excelentnich vysledcich. Podle expertnich paneld RVVI ve Il. pilifi
Hodnoceni vysledkl vyzkumnych organizaci RVVI 2015 vzniklo na Fakulté elektrotechnické 14
nejlepsich vysledkd ceského vyzkumu z celkového poctu 276. Védeckou, vyzkumnou a vyvojovou
¢innost celé fakulty Ize najit v pfehledu na http://www.fel.cvut.cz/cz/vv/

Internacionalizace se tyka vSech pracovnikll Skoly a zasahuje vzdélavaci i tvarci ¢innost a sluzby, které
posiluji schopnost CVUT obstéat v konkurenénim prostiedi narodnich i evropskych univerzit. Podpora



U&asti studentd na zahrani¢nich mobilitnich programech vychazi z priority Strategického zdméru CVUT
— ,Finanéni podpora dlouhodobych pobytl student(l v zahranici“ (https://www.cvut.cz/dlouhodoby-
zamer) a projevuje se nékolika zplsoby, predevsim prostfednictvim programu Erasmus+,
celoskolskym projektem IP ,,Mobilita student(” a nékolika mensimi projekty zaméfenymi rovnéz na

studentské mobility.

V ramci programu Erasmus+ mélo CVUT v roce 2016 uzavieno 547 bilateralnich smluv s partnery na
292 zahranicnich vysokych skolach ve 25 zemich, s celkovou kapacitou umozZiujici vyjezd 1 236
student( a pfrijeti 1 218 zahrani¢nich studentd.

CVUT rovné? podporuje kratkodobé vyjezdy studentd a doktorand(l do zahrani¢i, predevsim v ramci
konsorcia univerzit programu Athens a podporou ucasti na vybranych mezindrodnich védeckych
konferencich. Podminkou je aktivni pfispévek na dané konferenci. Mezinarodni mobilita studentd i
zaméstnancul je informacéné podporena systémem Mobility.

Na FEL se diky zavedeni motivacnich program( a stipendiu ur¢enému na vyjezdy student( FEL
podafilo navysit pocet dlouhodobych studentskych vyjezd(i na 100 v roce 2016. Tento stav povaZuje
vedeni za stadle nevyhovujici a snaZi se hledat dalsi opatfeni k jeho zlepSeni. Pocet pfijizdéjicich
studentd byl mnohem vy3&i, 320. Na FEL i na CVUT je nabizena fada predmétil v angli¢tiné (viz
https://international.cvut.cz/for-incomers/erasmus-and-exchange/courses-for-ee-students-
prospectus/), Na FEL existuje jeden bakalarsky studijni program vyucovany v angli¢ting, o ktery je
velky zdjem, a 5 magisterskych programd existuje i v anglické wverzi (viz
http://www.fel.cvut.cz/en/education/study-programs.html). V akademickém roce 2016 bylo na FEL
nabizeno 93 bakalarskych a 90 magisterskych predmétl vyucovanych v angli¢tiné.

Kromé uvedenych predmétd, které jsou vyucovany zcela v angli¢ting, je na FEL anglicky vedena ¢ast
prednasek v pripadé, kdy vyuduje zahrani¢ni host nebo jsou na pfedmét zapsani i cizinci. U studentl v
magisterskych programech se automaticky predpoklada odpovidajici znalost anglictiny.

V roce 2016 studovalo na FEL v angli¢tiné 96 samoplatc (2015: 65, 2014: 65, 2013: 35, 2012: 25) a
320 vyménnych student(l ze 44 zemi. Anglické vyuky se ucastni bez jakéhokoli omezeni a zdarma i
viichni studenti FEL. Na CVUT FEL je v soucasnosti 5 Double degree programd, kde studenti studuji
¢astend v zahrani¢i a naopak zahraniéni studenti pfijizdéji na CVUT.

Fakulta pokracuje v pFijimani hostujicich profesord. V roce 2015/16 u nas pasobil prvni Fulbright-CTU
Distinguished Chair prof. Margala z University of Massachussetts, dalsi americky profesor Jeff Frolik z
University of Vermont na FEL pUsobil v roce 2017. Na fakulté v roce 2016 pracovalo 48 zahranicnich
pracovnik( a jejich pocet se déle zvysuje.

Pri vybéru zaméstnanc( FEL preferuje ty, ktefi jiz maji zahrani¢ni zkuSenost, a ostatni podporuje, aby
tuto zkuenost ziskali. Uspé&$ny pobyt na prestiznim zahrani¢nim pracovisti je podminkou pro ziskani
definitivy i pti habilitacnim a profesorském Fizeni. Mezinarodni prostfedi vytvari FEL i tim, Ze se snazi
vSechny predpisy a formulare poskytovat i v anglické verzi.

e Spoluprace s praxi pfi uskutecnovani studijnich programi



Standard 1.10 Vysokad Skola rozviji spoluprdci s praxi s prihlédnutim k typGm a pripadnym profilim. Jde
zejména o praktickou vyuku, zaddvdni bakaldrskych, diplomovych nebo disertacnich praci (ddle jen
,kvalifikacni prace”), zaddvani rigoroznich praci, pfiznavani stipendii a zapojovani odborniki z praxe
do vzdélavaciho procesu

Spoluprace s praxi pfi uskute¢fiovani studijnich program@ je na CVUT realizovdna na zakladé
dlouhodobé odborné spoluprace vyucujicich a védeckovyzkumnych pracovnik( pfi feseni odbornych
a vyzkumnych Gkoll pro firmy. Formy spoluprace pri uskutecriovani studijnich program( jsou
nasleduijici:
- PFimé zapojeni odbornik( z praxe do vyuky ve formé externich vyucujicich nebo
individualnimi prednaskami vybranych témat;
- Zadavani a konzultace zavérecnych kvalifikacnich praci odborniky z praxe;
- Ucast odbornikd z praxe v komisich pro SZZ;
- Organizace odbornych exkurzi pro studenty ve firmach;
- Nabidky pracovnich moznosti pro studenty formou brigad nebo ¢astecnych pracovnich tvazki
ve firmdach véetné podpory stipendii nabizenymi firmami;
- Zapojeni studentli do soutézi, napf. ve spolupraci s 1. LF UK, Fyziologickym Ustavem AV a spole¢nostmi
HUMUSOFT a Mathworks uskute¢riujeme celostatni studentskou soutéz Biosignal Challenge;
- Ucast odbornikd z praxe ve védeckych radach CVUT a fakult a v RSP a ORP.

Na FEL je vice nezZ polovina kvalifikacnich praci feSena ve spolupraci s nasimi primyslovymi partnery.
Rada studenttl je zapojena do projektti TACR nebo rezortniho vyzkumu. Studenti spolupracuji také na
kontrahovaném vyzkumu, jehoZ objem na FEL dosahl v roce 2016 80 mil K¢.

Pfimo na fakulté funguji spole¢né vyzkumné laboratofe financované firmami CRRC (nejvétsi svétovy
vyrobce lokomotiv) a Electrolux. Nedavno jsme otevreli laboratof firmy Red Hat. Aktivni studenti tak
maji skvélou moznost zaclenit se do probihajicich projekt(, ziskat cenné zkusenosti z komeréniho
prostiedi a |épe pak uspét na trhu prace.

Studenti v rdmci vyuky absolvuji exkurze, odbornici z praxe jsou pravidelné zvani na pfednasky v rdmci
radné vyuky i na odborné mimoradné prednasky.

Standard 1.11 Vlysokd skola komunikuje s profesnimi komorami, oborovymi sdruZenimi, organizacemi
zaméstnavatell nebo dalsimi odborniky z praxe a zjistuje jejich ocekdavani a poZadavky na absolventy
studijnich programd.

FEL a jeji pracovnici jsou aktivnimi cleny fady odbornych a profesnich sdruzeni ndrodnich i
mezinarodnich a s dalSimi ma aktivni spolupraci. Je to napf. Svaz zaméstnavatelll v energetice, ICT
unie, Cesky elektrotechnicky svaz, ITU, IEEE, IEE. Odbornici z praxe jsou oponenty zavéreénych praci,
¢leny statnicovych komisi a rad programd, a timto zplsobem nam poskytuji zpétnou vazbu tykajici se
obsahu vyuky i kvality absolventd.

Podplirné zdroje a administrativa

e Informacni systém



Standard 1.12 Vlysokd Skola mad vybudovdn funkéni informacni systém a komunikacni prostfedky, které
zajistuji pristup k pfesnym a srozumitelnym informacim o studijnich programech, pravidlech studia a
poZadavcich spojenych se studiem, k informacnim a poradenskym sluzbam souvisejicim se studiem a s
mozZnosti uplatnéni absolventu studijnich program v praxi.

Veskeré informace o studijnich programech, pravidlech studia a poZadavcich spojenych se studiem
jsou verejné dostupné na webovych strankach https://www.cvut.cz/studijni-programy-a-obory, a na
webovych strankach pfislusnych fakult, na FEL http://www.fel.cvut.cz/cz/education/. Studijni agenda
(vyuCované predméty, registrovani studenti, evidence vysledkl zkousek a dalsi informace) je
podporovana celouniverzitnim informaénim systémem KOS _http://www.kos.cvut.cz/. Informace o
predmétech, podklady pro prednasky, cvi¢eni a laboratore, pozadavky na semestralni prace, pro
udéleni zapoctu a pro sloZeni zkousky, pribéziné bodovani a hodnoceni studentll béhem semestru,
veskeré informace o SZZ a kontakty na vyucdujici jsou zverejhiovany na fakultnich webovych strankach.
Podrobné studijni plany a doporucené prichody studiem na fakultach jsou popsany v elektronické
Bilé knize bilakniha.cvut.cz.

Informace o jednotlivych predmétech vcetné studijnich materidl( jsou na FEL uloZeny v systému
Moodle_ https://moodle.fel.cvut.cz/ nebo CourseWare (https://cw.fel.cvut.cz/wiki/). Informacni
systémy na FEL fidi prodékan pro |IT, jeho poradnim orgdnem je Komise pro IT
https://wiki.fel.cvut.cz/komise-fel-it/index

Informacni a poradenské sluzby souvisejici se studiem na CVUT jsou zajistovany na nékolika Grovnich.
Otazky k vyuce zodpovidaji studentdim standardné garanti predmét(, prednasejici a cvicici dotcenych
predmét. Administrativni Ukony souvisejici se studiem zajistuji Studijni oddéleni na jednotlivych
fakultach. V pripadé zavainéjsich zaleZitosti se student muZe obratit na prodékana pro vzdélavaci
¢innost pripadné na dékana, respektive na rektora. Kariérni poradenstvi, moznosti uplatnéni
absolventd, feseni studijnich potiZi a dalsi souvisejici otazky jsou naplni prace Centra poradenskych a
informacnich sluzeb CVUT (http://www.cips.cvut.cz/poradna-studijni).

e Knihovny a elektronické zdroje

Standard 1.13 Sluzby knihoven a elektronické zdroje pro vyuku jsou s prihlédnutim k typu a
pripadnému profilu studijniho programu dostatecné a dostupné studentiim a akademickym
pracovnikim.

Ustiedni knihovna CVUT http://knihovna.cvut.cz/cs/ je celouniverzitnim pracovi§tém a nachazi se v
budové Nérodni technické knihovny umisténé v kampusu $koly. Uroveri knihovnich fond(i a nabidky
sluzeb UK je srovnatelnd se svétovymi univerzitami. Podle Vyroéni zpravy Ustiedni knihovny
obsahoval knizni fond v roce 2016 pravé 476 597 knih a 325 casopisl, pficemz pfirGstek poctu knih za
tento rok byl 4570 kusl. Do knihovny je zajistén bezbariérovy pfistup, knihovna je pristupna
studentim 5 dni v tydnu, primérné 8 hodin denné.

Ustiedni knihovna zajistuje Sirokou dostupnost vysoce kvalitnich elektronickych informaénich zdroja.
Tvofi je zasadni viceoborové, oborové a citacni databdaze, digitalni knihovny a elektronické knihy, které
jsou zakoupeny trvale do fondu nebo jako vybrané kolekce e-knih pfistupné na zakladé rocniho
predplatného. Elektronické zdroje knihovny CVUT obsahuji vechny potfebné informacni zdroje pro



studenty, jako jsou ACM Digital Library, IEEE Explore, ScienceDirect, SpringerLink, Wiley Online Library
a dalsi. Samoziejmosti je pristup k hlavnim citacnim rejstfikim a databdazim, jako jsou Web of Science,
Conference Proceedings Citation Index, Journal Citation Reports, SCOPUS. Zdarma jsou pro studenty
pfistupné i dalSi oborové databdze, referatové Casopisy a archivy jako MathSci, Mathematical Reviews
a Current Mathematical Contents.

Studenti CVUT maiji diky prostorovému umisténi Knihovny CVUT v budové NTK bezprostfedni fyzicky
pristup i do Narodni technické knihovny. NTK zajistuje nepretrzity provoz. Pro usnadnéni pfistupu
nemusi platit dalsi registracni poplatek, vstup maji na zakladé ID karty studenta CVUT a naprosto
bé7né proto vyuzivaji jejich sluzeb. NTK je nejvétsi a nejstarsi knihovna technické literatury v Ceské
republice s kapacitou pres 1,5 milionu svazku a s velmi kompletni nabidkou e-zdroju.

Studenti maiji pristup i do skolni databaze vyzkumnych vysledk( V3S, kde mohu mimo jiné najit i
prehlednd statistickd hodnoceni prace kateder i jednotlivych ucitelG a Skoliteld doktorandi, coz
Uspésné vyuzivaji pfi vybéru obord, predmétl, uditelll i témat projektl a zavérecnych praci. Dalsi
informace jsou uvedeny na akreditacnim formuldfri C-/ll Informacni zabezpecleni studijniho programu.

e Studium studentl se specifickymi potfebami

Standard 1.14 Vysokd skola zajistuje dostupné sluzby, stipendia a dalsi podplrnd opatrfeni pro
vyrovndni prileZitosti studovat na vysoké Skole pro studenty se specifickymi potfebami. Vysokad Skola v
oblasti vyrovndvadni podminek studia studentt se specifickymi potfebami vychdzi z obecné zdvaznych
prdvnich predpist, ddle zajistuje pouceny a lidskou duistojnost respektujici pristup vsech svych
zaméstnancy ke studentim a uchazecim se specifickymi potfebami a zajistuje, aby poskytované
sluzby a upravy realizované s cilem dosdhnout pfistupnosti akademického Zivota pro studenty se
specifickymi potfebami nevedly ke sniZovani studijnich ndrokda.

K podpore zajisténi rovného pristupu a vyrovnani pfilezitosti studentld se specifickymi potfebami
funguje na CVUT Stfedisko ELSA http://www.elsa.cvut.cz/, které poskytuje sluiby uchazed@im a
studentim. Jeho cinnost se fidi dokumentem Metodicky pokyn o podpore studentld se specifickymi
potfebami na CVUT http://www.elsa.cvut.cz/ media/files/Metodicky pokyn SSP 02052016.pdf.

e Opatfeni proti neetickému jednani a k ochrané dusevniho vlastnictvi

Standard 1.15 Vysokd skola prijala dostatecné ucinnd opatreni: k ochrané dusevniho viastnictvi a proti
umysinému jedndni proti dobrym mravim pri studiu zejména proti plagidtorstvi a podvodim pri
studiu.

Opatfeni proti neetickému jednani je na CVUT fizeno Etickym kodexem CVUT
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-
5147f1238481/cs/20180226-eticky-kodex-cvut.pdf

a je v plsobnosti Etické komise CVUT_https://www.cvut.cz/eticka-komise. Disciplinarni prestupky
studentd Fedi na Grovni CVUT Disciplinarni komise CVUT (projednava disciplinarni prestupky studentd
CVUT, ktefi nejsou zapsani ke studiu na fakultdch CVUT)_https://www.cvut.cz/disciplinarni-komise-
cvut. Na udrovni fakult fesi prestupky studentl Disciplinarni komise pfislusnych fakult, a to dle
Disciplindrniho  fadu CVUT__ https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-
9853-5147f1238481/cs/20170911-disciplinarni-rad-pro-studenty-cvut.pdf.




Zasadni opatreni kontroly pozadavku, Ze kvalifikacni prace vypracovavaji studenti sami, je poZadavek
prabézné kontroly stavu prace ze strany vedouciho. Pokud student nedoddva postupné rozpracované
Casti prace a nedochazi je konzultovat s vedoucim prace, pak nedostane z predmétu
bakalafska/diplomova prace zapocet.

CVUT povazuje prabéZnou kontrolu postupu praci na kvalifikaénich pracich za kli€ovou a pouzivani
soucasnych antiplagiatorskych systému doporucuje (napf. systém http://odevzdej.cz/). Na FEL je v
pfedmétech s programovacim charakterem Uloh vyuzivdn fakultni systém  BRUTE
(https://cw.felk.cvut.cz/brute) slouZici pro odevzdavani a kontrolu uUloh. Jeho soucasti je i systém
kontroly plagiat umoziujici kontrolu v ramci jednotlivych pfedmétd, jejich historickych béh i dalsich
zdrojll. Zjisténé zavainé pripady opisovani a plagiatorstvi jsou reseny disciplinarni komisi, dochazi i k
vylouceni ze studia.

Ochrana dusevniho vlastnictvi je centrdlné zajiStovana pfikazem rektora o ochrané dusevniho
vlastnictvi, a to v souladu se zakonem ¢. 121/200 Sb. o pravu autorském, déle pak prostfednictvim
Patentového stfediska CVUT, které poskytuje viechny potfebné informace a sluzby pro jeho zajisténi.



Il. Studijni program

Soulad studijniho programu s poslanim vysoké sSkoly a mezindrodni rozmeér
studijniho programu

e Soulad studijniho programu s poslanim a strategickymi dokumenty vysoké Skoly

Standard 2.1 Studijni program je z hlediska typu, formy a pfipadného profilu v souladu s poslanim a
strategickym zamérem vysoké Skoly a ostatnimi strategickymi dokumenty vysoké Skoly.

Program Lékarska elektronika a bioinformatika je technicky zaméreny s dlirazem na elektroniku a
informatiku, zapada proto velmi dobie do portfolia studijnich programd FEL CVUT. Novy program je
navic podobny dobihajicimu UspéSnému magisterskému programu Biomedicinské inZenyrstvi a
informatika, taktéz na FEL.

Zakladni strategické a rozvojové dokumenty CVUT v Praze jsou:

e Dlouhodoby zamér vzdélavaci a védecké, vyzkumné, vyvojové a inovacni, umélecké a dalsi tvarci
¢innosti CVUT v Praze na obdobi 2016 — 2020:_
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/006b43a6-ada4-4c61-8e5d-
5027e692¢719/cs/20161212-dlouhodoby-zamer-cvut-pro-roky-2016-2020.pdf

e Plan realizace strategického zaméru vzdélavaci a védecké, vyzkumné, vyvojové a inovacni,
umélecké a dali tvlréi ¢innosti CVUT v Praze pro rok 2018:_
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/006b43a6-adas-4c61-8e5d-
5027e692¢719/cs/20171107-plan-realizace-strategickeho-zameru-cvut-pro-rok-2018.pdf

e Institucionalni plan CVUT pro roky 2016 - 2018:_https://www.cvut.cz/dlouhodoby-zamer

e Strategie CVUT v Praze: https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/8b6ablel-cOaa-4blc-
a90a-f06eab2d7b7f/cs/20150917-strategie-cvut-v-praze.pdf

Studijni program Lékarskd elektronika a bioinformatika plné koresponduje s definovanymi
strategickymi cili, a to zejména svym dlrazem na kvalitu pfijimanych studentd, kvalitu pedagogd,
kvalitu tvlrcich vystupl i na znalosti, dovednosti a kompetence absolvent( studijniho programu.

e Souvislost s tvurci ¢innosti vysoké skoly

Standard 2.2. U studijniho programu vysokd skola prokazuje souvislost a propojeni s tviirci cinnosti
védecké skoly.



Studijni program obsahuje specializace Bioinformatika, Lékarskd technika, Zpracovdni obrazu a
Zpracovdni signdlu. Kazdou z téchto specializaci vede garant (doc. KIéma, Ing. Havlik, prof. Kybic, prof.
Cmejla) s dlouhodobé intenzivni tviréi ¢innosti v dané oblasti. Studijni program je zajistovan zejména
pracovniky kateder kybernetiky, teorie obvod(, poditacl, méreni, fyziky, elektromagnetického pole a
mikroelektroniky. Tito pracovnici jsou ¢leny nasledujicich vyzkumnych tymu (viz odkazy):

e Analyza, modelovani a interpretace signald

e Biomedicinska elektronika

e Biomedicinské a ekologické aplikace EM pole
e Fyzika pro biomedicinské inzenyrstvi

e Inteligentni analyza dat

e Lidské faktory a biomedicinskd méreni

e Prirodou inspirované technologie

e Zpracovani lékarskych obraz(

které jsou vSechny cinné v oblastech tykajicich se navrhovaného studijniho programu.

Uzké propojeni s tvaréi ¢innosti je zfejmé i na velkém mnoZstvi Uspésnych diplomovych praci studentd
dobihajiciho programu Biomedicinské inZenyrstvi a informatika, na ktery navrhovany program
Lékarska elektronika a bioinformatika navazuje. Pro ilustraci ddle uvedme nékolik ocenénych praci
obhajenych na FEL CVUT v letech 2015 a 2016, které tematicky odpovidaji navrhovanému novému
studijnimu programu: Klasifikace gest zaloZend na elektromyografii, Hierarchické shlukovdni
dlouhodobych EEG  dat, Automatickd priprava vzorki  pro pritokovou  cytometrii,
Optimalizace méreni a analyza vybranych fyzikdlnich a chemickych vlivi na ultra slabou emisi fotont z
lidské ruky, 3D atlas kosti, Zdznam, reprezentace a vyulZiti elektronického partogramu a
kardiotokogramu, Ndvrh a realizace vylehéené protézy horni koncetiny s dislokovanou pohonnou
jednotkou, Analyza dat z porodnického modulu nemocni¢niho informacniho systému, Modelovdni

pritoku krve a krevni disperze ve vaskuldrnim fecisti v zdvislosti na charakteru proudéni. Dalsi prace
jsou k dispozici v repozitati dspace.

® Mezinarodni rozmér studijniho programu

Standard 2.3. Vlysokou Skolou je zohlednén mezindrodni rozmér studijniho programu, s
prihlédnutim k typu a pfipadnému profilu studijniho programu.

Program studia, rozsah a volba predmétll byl tvofen s pfihlédnutim k biomedicinskym
programim na vyznamnych zahranicnich universitach (Aachen, Erlangen, Graz, Oulu,
Leuven, Aarhus, lllinois, Surrey). U vétsiny predmét( jsou mezi doporucenou literaturou
anglicky psané odborné knihy mezinarodné uznavanych autord. Vétsina predmétld je
nabizena i v anglické verzi - v anglické verzi programu potom vSechny. Nasi studenti se
mohou ve vyucovanych predmétech setkdvat se studenty pfijizdéjicimi v rdmci programu
Erasmus. Naopak nasim studentim nabizime v ramci programu Erasmus studijni vyjezdy
béhem studia a moznost pracovat na diplomové praci na spolupracujicich pracovistich v
zahranic¢i. Obé tyto aktivity jsou nabizeny i v rdmci domluvené double degree spoluprace
s RWTH Aachen, kterd jiz nyni Uspésné funguje v dobihajicim programu Biomedicinské
inZenyrstvi a informatika, na ktery novy program navazuje.



e Profil absolventa a obsah studia

Standard 2.4. Odborné znalosti, odborné dovednosti a obecné zplsobilosti, které si absolventi
studijniho programu osvojuji, jsou v souladu s danym typem a pfipadnym profilem studijniho
programu.

NavrZeny studijni program se zabyva aplikacemi elektroniky a informatiky v biologii a mediciné, cozZ je
velmi Sirokd oblast. Proto je studijni program délen do Ctyr specializaci (Bioinformatika, Lékarskd
technika, Zpracovdni obrazu). Poznamenejme, Ze tyto specializace by teoreticky mohly byt i
samostatnymi programy; jednalo by se nicméné o programy na podet studentd velmi malé, coz by
mélo fadu nevyhod, a proto to neni cesta, kterou by FEL CVUT chtéla jit. Bylo by to i proti doporuéeni
NAU sniZovat rozdrobenost vyuky (viz. Doporucené postupy, strana 2).

Navrhovany program je magistersky, proto mizeme predpokladat, Ze zakladni teoretické znalosti jiz
studenti ziskali v ramci bakalafského studia (coi ovéfujeme pfijimaci zkouskou). Ukolem
magisterského studia je tyto znalosti v nékterych oblastech prohloubit, seznamit studenty se
souCasnym stavem poznani a technologie, a predevsim studenty pfipravit na samostatné reseni
problém v této oblasti, které je ¢ekd v praxi. Proto témér vsechny pfedméty obsahuji cviceni, kde si
studenti své znalosti ovéfi samostatnym feSenim uloh. Velky diraz klademe na diplomovou praci, kde
student pracuje pod individualnim vedenim svého vedouciho.

Profil absolventa programu je sestaven na zakladé 6 povinnych predmétd, z nich 4 odpovidaji
jednotlivym specializacim a dalsi dva diplomovému semindfi a diplomové praci. Profil je sestaven tak,
Ze absolvent je schopen fesit inZenyrské problémy v oblasti navrhu a vyvoje modernich elektronickych
zafizeni a softwarovych aplikaci v oblasti mediciny a biologie, ma potrebné teoretické védomosti z
matematiky, fyziky, informatiky a elektrotechniky, a orientuje se v odpovidajicich partiich lékafstvi a
biologie. Absolventi znaji podrobné funkci nejcastéji pouzivanych pfristroji pro Iékarské zobrazovani
(pfedmét Zobrazovaci systémy v Iékarstvi), snimani télesnych signalli (pfedmét Biologické signdly) a
dalSich (napft. kardiostimulatory, predmét Lékarskd technika) a umi na ziskand data aplikovat zakladni
metody analyzy dat (pfedmét Statistickd analyza dat). Pfitom zakladni znalosti (matematiky, fyzika,
anatomie...) si studenti ptinaseji jiz z predchdzejiciho bakalarského programu (nebo si je musi doplnit)
a schopnost samostatného reseni problému ovéfujeme diplomovou praci.

Specializace potom tento profil rozsifuji o podrobnéjsi znalosti z jednotlivych oblasti, které odpovidaji
povinnym predmétlim téchto specializaci.

e Jazykové kompetence
Standard 2.5. Studijni program je koncipovdn tak, aby student v priibéhu studia pfi plnéni studijnich

povinnosti prokdzal schopnost pouZivat ziskané odborné znalosti, odborné dovednosti a obecné
zpusobilosti alespon v jednom cizim jazyce.

Nejvyznamnéjsi cizi jazyk v technické oblasti je bezesporu angli¢tina. Schopnost mluvit a vzdéldvat se
v anglickém jazyce je pro studenta i odbornika v elektronice, informatice i biomediciné duleZitou



vyhodou na trhu prace. Nasim absolventlm prakticka znalost ciziho jazyka otevird moznost vyjezdu
do zahranici, kde se setkaji s odliSnym pristupem k feSeni problém( i jinym pracovnim stylem a
navazou profesni kontakty. V ramci volitelnych predmétl si mohou studenti vybirat i z anglicky
vyuéovanych predmétl (na FEL je uskuteénovano pét magisterskych programi a jeden bakalarsky
program, které jsou vyucovdny plné v anglickém jazyce). V akademickém roce 2016 bylo na fakulté
nabizeno 93 bakalarskych a 90 magisterskych predmétl vyucovanych v angli¢tiné.

Znalost anglictiny alespofi na Urovni B2 je podminkou ukonéeni bakalarského studia, v magisterském
studiu proto tuto znalost predpokladdame a snazime se, aby ji studenti mohli dale rozvijet. Proto
studentdm doporucujeme literaturu v angli¢tiné a je-li pfitomen cizinec nerozuméjici ¢esky, probiha
prednaska v anglictiné. Kromé toho studentlim doporudujeme, aby diplomovou praci vypracovali v
anglictiné.

V roce 2016 studovalo na FEL v angli¢tiné 96 samoplatc (2015: 65, 2014: 65, 2013: 35, 2012: 25) a
320 vyménnych studentl ze 44 zemi. Anglické vyuky se mohou Ucastnit bez jakéhokoli omezeni a
zdarma i vSichni studenti FEL.

e Pravidla a podminky utvafeni studijnich plana

Standard 2.6d. Vysokd skola ma nastavena funkcni pravidla a podminky pro vytvdreni individudlnich
studijnich pland, pricemz studijni pldn studijniho programu je sestaven tak, aby umoZrioval studentim
ziskani znalosti a dovednosti potfebnych pro védeckou nebo uméleckou ¢innost.

Struktura fadnych studijnich plan( je pfimocara: studenti musi absolvovat Ctyfi jiz dfive uvedené
povinné predméty (24 kredit(), které odpovidaji profilu programu a seznamuji studenty se zaklady
jednotlivych specializaci. Pét povinnych predmétl zvolené specializace (30 kreditl) potom tento
zaklad rozsifuje a prohlubuje. Dale student musi absolvovat 4 povinné volitelné predméty (24 kredit()
ze seznamu 16 nabizenych. Jedna se z velké Casti o povinné predméty ostatnich specializaci, coz
podporuje interdisciplinaritu absolventl a provazanost programu.

Velky daraz klademe na praktické dovednosti, které student ziskava v ramci cvieni v jednotlivych
predmétech, a hlavné béhem feSeni diplomové prace (30 kreditl), které predchazi diplomovy
seminar (6 kreditd). Relativné vysoké kreditové ohodnoceni diplomové price plyne z toho, Ze v
poslednim semestru by se dle doporu¢eného prichodu studiem mél student vénovat pouze této
diplomové praci. Studenti maji moznost zapojit se i do mezinadrodnich odbornych tymd a feseni
projektl na pracovistich FEL, viz vyse. Zbylych 6 kreditd studenti ziskaji vybérem jednoho ¢i vice
libovolnych predmétd z celofakultni nabidky, at uz humanitnich nebo odbornych.

Spolecny zéklad programu tedy tvofi zminéné Ctyfi povinné predméty (24 kredit(), diplomova prace
(30 kreditl) a diplomovy seminar (6 kredit(i), dohromady za 60 kreditd, cozZ je presné 50% z celkového
poZadovaného poctu 120 kreditll. Navic si studenti zapisuji i dalSi 4 povinné volitelné predméty (24
kreditl) ze seznamu spolecného studijnim planim vsech specializaci. Tyto predméty povazujeme za
soucast profilujiciho zakladu, a tudiz za predméty typu A. Soucet poctu kreditl za povinné predméty a
povinné volitelné predméty je tedy 84, neboli 70% z celkového pozadovaného poctu 120 kreditd.
Pozadavek 50% kreditll z bodu 38 Doporucenych postupt tedy program s rezervou plni.



Je tézké predvidat budouci uplatnéni absolventl. Proto jsme - podobné jako u ostatnich nové
akreditovanych magisterskych programé na FEL CVUT - zvolili relativné velky pomér mezi povinné
volitelnymi a povinnymi predméty, abychom tak studentovi v maximalni mife umoznili upravit si
studium podle svych odbornych zajmU a potieb. Soucasné vsak zachovavame spolecny zaklad, ktery
studentlim zaruci, Ze své uplatnéni v ptipadé potifeby najdou i v nékterém z pfibuznych obor(.

Individudlni studijni plany jsou na FEL CVUT moiné a jsou uréeny zejména jako pomoc studentdim se
zdravotnimi problémy nebo v obtizné rodinné situaci
https://www.fel.cvut.cz/cz/education/announce/0905.html

e Vymezeni uplatnéni absolventl

Standard 2.7. Studijni program md vymezeno ramcové uplatnéni absolvent( studijniho programu a
typické pracovni pozice, které muZe absolvent zastdvat.

Absolvent programu je schopen samostatné odborné prace a bude mit vSechny predpoklady
efektivné se zaclenit do kolektivu dalsich odbornikii v oblasti biomedicinské elektroniky a
bioinformatiky. Absolvent bude plné pfipraven jak na pokracujici doktorské studium, tak k nastupu do
zaméstnani na technickych ¢&i informatickych pozicich. Absolventi navrhovaného programu se mohou
uplatnit na mnoha rlznych pozicich, od vyzkumu a vyvoje novych zdravotnickych pomucek, zafizeni,
¢i diagnostickych nebo terapeutickych metod, pres udrzbu a spravu &i strategické fizeni informacnich
systémU nebo technického vybaveni ve zdravotnickych zafizenich, aZz po pozice analytické Cdi
manazZerské. Zaméstnavateli mohou byt kromé zdravotnickych zafizeni a vyzkumnych uUstavl téz
vyrobci zdravotnické techniky ¢i software, nebo napfiklad zdravotni pojistovny, farmaceutické firmy, ¢i
firmy zabyvajici se organizaci klinickych studii.

Uplatnitelnost absolventl FEL v praxi dosahuje témér 100%. Absolventi programu Lékarskd
elektronika a bioinformatika, v porovnani s absolventy dalSich programi, maji zvyhodnéni pfi
ziskavani akreditace biomedicinskych technikd a inZenyrd udélované ministerstvem zdravotnictvi,
ktera je vyZzadovana pro praci ve zdravotnickych zatizenich. Podle pfedbézné dohody by absolventiim
magisterského programu Lékarska elektronika a bioinformatika mélo pro ziskani odborné zpUsobilosti
biomedicinsky inZenyr stacit absolvovat kurs v délce cca 4 tydny, véetné 2 tydn(l odborné staze.

e Standardni doba studia

Standard 2.8. Standardni doba studia odpovidd primérné studijni zdtézi, obsahu a cilim studia a
profilu absolventa studijniho programu.

Standardni doba studia magisterského program je dva roky s dotaci 120 kreditl, coZ odpovida béziné
studijni dobé a zaté7i u magisterskych programt na FEL CVUT i jinde.

e Soulad obsahu studia s cili studia a profilem absolventa



Standard 2.9d. Obsah studia odpovidd cilim studia, umoZfiuje dosaZeni stanoveného profilu
absolventa a vychdzi ze soudobého stavu védeckého pozndni nebo umélecké tvorby v dané oblasti
vzdéldvani.

Studenti v rdmci povinnych pfedméti ziskaji zaklady statistického zpracovani dat, zpracovani signall a
obrazl a principl fungovani lékarskych elektronickych pfistrojd. Tyto znalosti jsou v rdmci specializaci
bioinformatika, Iékarskd technika, zpracovdni obrazi a zpracovdni signdli prohlubovany technicky
orientovanymi predmeéty, doplnénymi o predméty prinasejici potfebné znalosti z fyziky, lékarstvi a
biologie. Povinné predméty primo odpovidaji profilu absolventa.

Souvislost profilu absolventa a povinnych predmét( je jiz zminéna vyse. Veskeré poZzadované znalosti
jsou pokryty povinnymi predméty nebo se predpoklada jejich znalost z bakalarské Urovné. Konkrétné
citujme profil programu, véetné informace o relevantnich predmétech:

e znalosti matematiky, teoretické informatiky, pocitacovych a komunikacnich systémd, algoritmi a
datovych struktur, programovani, analyzy a zpracovani strukturovanych i nestrukturovanych dat a
principli umélé inteligence, a vlastnosti elektrickych a elektronickych obvodi - z bakaldrského
studia

e zakladni znalosti biofyziky, biologie, mikrobiologie, biochemie, farmakologie, morfologie a
fyziologie lidského organismu za normalnich i patologickych stavli - z bakaldiského studia

e znalosti matematického modelovani, statistické analyzy a hodnoceni zejména klinickych dat, -
predmét Statistickd analyza dat

e znalosti principl a konstrukce elektronickych a elektrotechnickych diagnostickych i terapeutickych
zafizeni v |ékafstvi a biologii (predmét Lékarskd technika), véetné zobrazovacich metod (predmét
Zobrazovaci systémy v lékarstvi) a zatizeni zaloZzenych na zpracovani signal( (predmét Biologické
signdly)

e schopnost fesit technické problémy, navrhovat, realizovat a hodnotit feSeni odpovidajici
technickym moznostem, cilovym provoznim podminkdm a potfebam uzivatell (pfedméty
Diplomovad prdce a diplomovy semindr, cviceni dalSich pfedmétu)

e formulovat vyzkumné hypotézy, navrhnout postup pfi jejich ovéfovani a hypotézy ovérovat
(predméty Diplomovd prdce a diplomovy semindr, cviceni dalsich predméti)

a obdobné i u specializaci, napfiklad profil specializace Bioinformatika:

e pokrocilé znalosti metod strojového uceni (predmét Statistické strojové uceni)

e pokrocilé znalosti ndvrhu, analyzy a implementace algoritm, véetné sloZitych (pfedmét Pokrocild
algoritmizace)

e znalosti molekularni biologie a genetiky (pfedmét Molekuldrni biologie a genetika)

e znalosti metod zpracovani a analyzy biologickych dat na molekuldrni drovni, zejména DNA
sekvenci (predmét Bioinformatika)

Ramcovy obsah navrhovaného programu Lékarskda elektronika a bioinformatika a jeho soulad s
potifebami praxe a souasnym stavem poznani byl konzultovdn v rdmci pfipravného vyboru, jehoz
¢leny byli i vyznamni odbornici ze zahrani¢nich univerzit (napf. prof. Vladimir Blazek z RWTH Aachen),
stejné jako externi odbornici z lIékarskych pracovist (napt. prof. Petr Marusi¢ z 2. LF UK), navrh byl



projedndvan i ve védecké radé FEL a védecké radé CVUT. Aktualizace a soulad se sou¢asnym stavem
poznani u jednotlivych predmétl je odpovédnosti jednotlivych garantli predmétd, coZ jsou témér
vzdy aktivni védci, ktefi maji o sou¢asném stavu problematiky v oboru dobry pfehled.

e Struktura a rozsah studijnich predméta

Standard 2.12. Studijni program md nastavenu a zduvodnénu strukturu studijnich predmétd, jejich
rozsah a charakteristiku.

V pribéhu studia student absolvuje povinné predméty programu a specializace a sdm vybira
doplnujici predméty podle vlastniho uvazeni ze skupiny povinné volitelnych a dalSich volitelnych
predmétl. Je dan minimalni pocet kreditl za povinné volitelné predméty i minimalni celkovy soudet
za celé studium.

Rozsah témér vSech predmétd (kromé diplomového seminare, diplomové prace a Kombinatorické
optimalizace) je zamérné volen jako totoZzny (6 kreditl, tydné 2h prednaska, 2h cviceni v pocitacové
ucebné nebo v laboratofi), coZ usnadfiuje sestaveni rozvrhu pro rozvrhare i pro studenty.

ZdGvodnéni struktury a tematického rozsahu viz predchozi body.

e Soulad obsahu studijnich pfedmétt, statnich zkousek a kvalifikaénich praci s vysledky ucéeni a
profilem absolventa

Standard 2.14 Obsah vyucovanych studijnich predmétl, metody vyuky, zajisténi praktické vyuky,
zpuUsob hodnoceni, obsah stdtnich zkousek, témata a zaméreni kvalifikacnich praci jsou v souladu s
pldnovanymi vysledky uceni a profilem absolventa v daném studijnim programu a vytvdreji logicky
celek.

Seznam tematickych okruhl u statni zkousky se sklada ze dvou casti. Témata k prvni ¢asti primo
odpovidaji jednotlivym povinnym predmétim programu a témata druhé ¢asti povinnym predmétim
specializace.

Vsechny standardni predméty (kromé diplomové prace a diplomového seminare) jsou zakonceny
zapoctem a zkouskou, co? je v magisterskych programech na FEL CVUT standardni. Témata
zavérecnych praci jsou garantovana odbornymi katedrami podilejicimi se na vyuce a odborné spadaji
do védecko-vyzkumné ¢innosti pracovist. Skladba studia i témata zavérecnych praci plné podporuji
profil absolventa a zarucuji soulad s planovanymi cili studijniho programu. Téma diplomové prace
schvaluje garant programu. Téma prace musi odpovidat studijnimu programu a pokud mozno by mélo
odpovidat i studované specializaci.

ve

Vzdélavaci a tvtiréi ¢innost ve studijnim programu

e Metody vyuky a hodnoceni vysledki studia



Standard 3.1. Pri uskutecriovdni studijniho programu se vyuZivaji moderni vyukové metody
odpovidajici vysledkiim uceni studijniho programu a pfistupy podporujici aktivni roli studenti v
procesu vyuky.

Profilové pfedméty maji pocitacové cvi¢eni nebo laboratorni vyuku, kde se studenti s problematikou
prakticky a samostatné pod vedenim cviciciho seznamuji. Vzhledem k relativné malym poctim
studentll na prednaskach a zvlasté na cvicenich (max. 1 krouzek, tedy cca 20 lidi), je mozné vénovat
urcity Cas i diskusi o odbornych problémech.

Pro ziskdni zadpoctu musi studenti ¢asto samostatné resit zdpoctovou ulohu. Projekty a kvalifikaéni
prace mohou byt feSeny ve spolupraci s pracovisti Akademie véd, z fakultnich nemocnic a z pramyslu.

Standard 3.2. Pomér pfimé vyuky a samostudia odpovidd studijnimu programu, formé studia,
pripadnému profilu studijniho programu a metoddm vyuky.

Kreditové ohodnoceni predméti (6 kreditl na predmét) a hodinova dotace (2h prednaska, 2h cviceni)
predpoklada domaci pfipravu studentl v rozsahu cca 2h/tydné na predmét, coz odpovidd obdobnym
programim na FEL i jinde.

Standard 3.3. Skladba studijni literatury a skladba studijnich opor, které jsou uvedeny v poZadavcich
studijnich predméta profilujiciho zdkladu, odrdzi aktudlni stav pozndni. Studentim je zajisténa jejich
dostupnost.

Ke kazdému predmétu jsou volné k dispozici studijni materidly na celofakultnich e-learningovych
serverech MOODLE FEL nebo CourseWare. Fakulta vyZaduje, aby dostatecna ¢ast téchto material
byla k dispozici zdarma, at uz pfimo ke stazeni, nebo formou vypujcky z fakultni & celoskolské
knihovny. Garanti predmét( zajistuji dostupnost literatury a jeji aktualnost. U profilovych pfedmétud
jsou Casto doporucovany knihy pouZivané na svétovych univerzitach.

Standard 3.4. Vlysokd skola mad zverejnéna kritéria, kterd odpovidaji cilim studia a umozriuji objektivni
hodnoceni a podle kterych jsou studenti hodnoceni.

Pred zacatkem kaZzdého semestru jsou garanti predmétl povinni zverejnit poZzadavky k zapoctim a ke
zkouskam. Pravidla jsou uvedena ve Studijnim a zkusebnim fadu_
http://www.fel.cvut.cz/cz/rozvoj/studijni-rad.pdf

Zkousky jsou vétSinou pisemné a zakladem hodnoceni je soucet poctu bodu ze cvic¢eni, ze semestralni
prace a ze zkousky. Pocet bodu je prepocten na pismenné hodnoceni dle standardni tabulky ECTS.



e Tvurdi cinnost vztahujici se ke studijnimu programu (dle pozadavka kladenych standardy pro
jednotlivé typy a profily studijnich programti)

Standard 3.5d. Vlysokd skola uskutecriuje védeckou c¢innost s mezindrodnim rozmérem, kterd odpovidd
oblasti nebo oblastem vzdéldvani, v ramci které nebo v rdmci kterych je nebo md byt doktorsky
studijni program uskutecriovdn, a kterd odpovidd typu studijniho programu. Zdroveri vysokd skola
nebo jeji soucdst je dlouhodobé resitelem védeckych nebo uméleckych projektd, které se odborné
vztahuji k oblasti nebo oblastem vzdéldvani, do které nebo do kterych patfi studijni program.

Védecka cinnost jednotlivych garantl predmétd viz formuldre C. Odkazy na jednotlivé vyzkumné
skupiny viz Standard 2.2.

Elektrotechnicka fakulta ma akreditovany doktorsky studijni program Elektrotechnika a informatika a
v soucasné dobé pripravuje k akreditaci doktorsky program Bioinzenyrstvi podle novych pravidel,
ktery tematicky navazuje na navrhovany magistersky program. Vyucujici jsou zapojeni do rady
védeckych a vyzkumnych projektd a své vysledky publikuji v mezinarodnich impaktovanych
publikacich a na mezinarodnich védeckych konferencich. Védecké vystupy vsech pracovnik( fakulty
jsou k dispozici v komponenté V3S http://www.fel.cvut.cz/cz/vv/vvvs/.

Financni, materialni a dalSi zabezpeceni studijniho programu
e Financni zabezpeceni studijniho programu

Standard 4.1. Vlysokd skola md zhodnoceny predpokiddané financni ndklady na uskutecriovdani
studijniho programu, zejména ndklady na pristrojové vybaveni a jeho provoz, ndklady na materidlni a
technické vybaveni a jeho modernizaci, osobni ndklady, ndklady dalsiho vzdélavani akademickych
pracovnik( a vydaje na inovace, a md zajistény

odpovidajici zdroje na pokryti téchto ndkladd.

Provadéni studijniho programu je zajiténo piispévkem MSMT.

e Materialni a technické zabezpeceni studijniho programu

Standard 4.2. Vysokda skola mad zajisténu infrastrukturu pro vyuku ve studijnim programu, zejména
odpovidajici materidlni a technické zabezpecleni, dostatecné a provozuschopné vyukové a studijni
prostory, vybaveni uceben a laboratofi pomickami a laboratornim a vyukovym zarizenim, které
odpovidd danému typu studijniho programu a v pfipadé bakaldrského nebo magisterského studijniho
programu i profilu studijniho programu, a poctu studenta.

Vyuka bude probihat v prostorach fakulty elektrotechnické, s vyjimkou nékolika laboratornich cviceni
z predmétu Molekularni biologie a genetika, viz Standard 4.4.



Elektrotechnicka fakulta CVUT spravuje a vyuziva aredl budov v Kampusu Dejvice (ulice Technicka,
Praha 6: monoblok FEL, halové laboratofe FEL, a dalsi mensi budovy) a v Kampusu Karlovo namésti
(budova E v ulici Resslova a budova G v ulici Na Zderaze) s celkovou uZitnou plochou 46 655 m2 a
celkovou ¢istou plochou 27 461 m2, které jsou véechny v majetku CVUT. V nich md 82 poslucharen a
uceben (v¢etné pocitacovych) o plose 5 602 m2, 193 laboratofi o plose 8 800 m2 a 338 pracoven pro
akademiky a doktorandy o plose 8 800 m2.

Seznam dostupnych mistnosti je pfilozen jako pfiloha této zpravy. Nové navrhovany program
nahrazuje program dobihajici, proto pfi zachovani poctu student(l se prostorova narocnost nezvysi.
Vétsina uceben neni v tomto okamziku zcela vytiZzena, jsme proto schopni zajistit vyuku, i pokud by se
pocet zajemcl o studium v novém programu vyrazné zvysil.

Co se tykd dostupnosti vypocetni techniky, na Fakulté elektrotechnické je 5 celofakultnich
pocitacovych uceben, dalsi PC jsou umisténa v katedernich pocitacovych ucebnach. V budové FEL
CVUT v Dejvicich je pFistupna napfiklad pocitacova uéebna 404, ve které je pro studenty k dispozici 70
bezdiskovych pocitach umozniujicich samostatnou praci studentl a pfistup k elektronické posté.

Vyuka bude probihat napfiklad v nasledujicich laboratofich:

e Laboratofr katedry fyziky, T2:B2-39e
Vyuka predmétl: Biosenzory, Fyzika pro terapii
Obsazenost v rozvrhu 2017/18: ZS .. 5 laboratornich cvi¢eni po 2h tydné
LS .. 5 laboratornich cvic¢eni po 2h tydné
Volnd kapacita laboratote: ZS .. 30 laboratornich cvi¢eni po 2h tydné
LS .. 30 laboratornich cvi¢eni po 2h tydné
Kapacita mistnosti: 15 studentd
Pocet laboratornich pracovist: 5
Laborator je vybavena sadou pfistrojd pro elektroterapii, magnetoterapii, ultrazvukovou terapii a UV
fototerapii, dale analyzatory defibrilacnich pulz(i, kompozice téla a vf chirurgickych jednotek, EKG
pfistrojem (Primedic), pfistrojem pro hemodialyzu, spirometrem, hlukoméry, teploméry, tlakoméry,
pH metry, mikroskopy, nf generatory, osciloskopy, oxymetry a monitorem vitdlnich funkci. Kazdé
pracovisté ma rovnéz vlastni PC.

e Laborator katedry elektromagnetického pole, T2:B2-626
Vyuka predmétu: Aplikace elektromagnetickych poli v mediciné, Zaklady elektromagnetické

kompatibility
Obsazenost v rozvrhu 2017/18: ZS .. 4 laboratorni cviceni po 2h tydné, 1 laboratorni cviceni po 4h
tydné
LS .. 7 laboratornich cviceni po 2h tydné
Volna kapacita laboratore: ZS .. 29 laboratornich cviceni po 2h tydné
LS .. 28 laboratornich cvi¢eni po 2h tydné
Kapacita mistnosti: 21 studentd

Pocet laboratornich pracovist: 7



Laborator je vybavena pfistroji pro méreni v oblasti vysokofrekvencni techniky a elektromagnetické
kompatibility, zejména signalovymi generatory, vektorovymi a skalarnimi analyzatory obvodd,
spektralnimi analyzatory, sondou blizkého pole, umélou siti LISN, pfijimacem ruseni, osciloskopy,
mérici vykonu, reflektometry, mérici Sumového Cisla, termokamerou a hypertermickou soupravou pro
lokdIni ohfev.

e Laborator katedry teorie obvodU pro vyuku biomedicinskych predmétu, T2:C4-362
Vyuka predmét(i: Biologické signaly
Lékarska technika
Modelovani a analyza mozkové aktivity
Neurofyziologie
Obsazenost v rozvrhu 2017/18: ZS .. 10 laboratornich cvi¢eni po 2h tydné
LS .. 6 laboratornich cvi¢eni po 2h tydné
Volnd kapacita laboratore: ZS .. 25 laboratornich cvi¢eni po 2h tydné
LS .. 29 laboratornich cvi¢eni po 2h tydné
Kapacita mistnosti: 24 studentl
Pocet laboratornich pracovist: 12
Pro kazdé pracovisté je standardné k dispozici laboratorni sada MP35 BIOPAC s moznosti snimani
vSech bézné pouZivanych fyziologickych signal( a dale laboratorni zdroje, generatory funkci,
laboratorni multimetr a dvoukandlovy osciloskop. Pracovisté jsou vybavena vlastnimi pocitaci, na
kterych jsou kromé béZnych aplikaci k dispozici vyvojova prostfedi pro mikroprocesory, vypocetni
prostiedi Matlab a dalsi aplikace. V pripadé potreby je mozné jednotliva pracovisté doplnit dalSimi
pfistroji a laboratornimi pripravky podle specifickych potreb.
Z prosttedk OP VVV (vyzva 17) je dlouhodobé napldnovana modernizace vybaveni této laboratore,
kterd probéhne ve skolnim roce 2018-2019. V soucasné dobé probihd objedndvani nasledujicich
systému pro tuto laborator:
1. Systém Biopac MP150 pro neurofyziologicka a psychofyziologickd méreni
2. Bezdratové systémy pro snimani EEG a biopotenciald MOBITA
3. Systém Biopac MP150 pro bezdratovou (simultanni) spankovou studii

e Laborator katedry teorie obvodu pro vyuku elektrickych obvod( a zpracovani signald, T2:B3-802
Vyuka predmétd: Adaptivni metody zpracovani signalu
Pokrocilé metody DSP
Zpracovani analogovych signald
Obsazenost v rozvrhu 2017/18: ZS.. 18 laboratornich cviceni po 2h tydné
LS .. 7 laboratornich cviceni po 2h tydné
Volnd kapacita laboratofe: ZS.. 17 laboratornich cviceni po 2h tydné
LS .. 28 laboratornich cvic¢eni po 2h tydné
Kapacita mistnosti: 24 studentl
Pocet laboratornich pracovist: 12 (24 studentskych PC)
Ucebna je vybavena interaktivni tabuli s pfenosem obrazu na studentska pracovisté i naopak. Je



vhodna jak pro laboratorni, tak pro seminarni cviceni s podporou PC. Laboratorni vybaveni je ur¢eno
pro méreni elektrickych a elektronickych obvodu (digitalni osciloskop, multimetr, laboratorni zdroj,
méric¢ prenosu, dvouvystupovy generator).

e Laborator |ékarské techniky na katedre teorie obvodd, T2:A4-304
Vyuka predmétd: Lékarska technika
Obsazenost v rozvrhu 2017/18: ZS .. 0 laboratornich cviceni po 2h tydné
LS .. 1,5 laboratornich cvi¢eni po 2h tydné
Volna kapacita laboratofe: ZS .. 35 laboratornich cvi¢eni po 2h tydné
LS .. 33,5 laboratornich cviceni po 2h tydné
Kapacita mistnosti: 15 studentd
Pocet laboratornich pracovist: 5
Laboratofr a jeji vybaveni umoziuji provadét méreni Iékarskymi diagnostickymi pristroji, jako jsou
elektrokardiograf, EKG holter, spirometr, pfistroj pro méreni hemodynamickych parametr( a
diagnostiku cévniho systému, ultrazvukovy diagnosticky pfistroj, monitory Zivotnich funkci apod., a
taktéZ méreni na simulatorech a modelech, napf. méfeni na modelu kardiovaskularniho systému nebo
umélém plicnim ventildtoru. V laboratofi jsou i dvé pracovisté vybavena pdjeci a odpajeci stanici,
napajecimi zdroji, generdtory, osciloskopy atd. véetné zatizeni pro prototypovou vyrobu desek
plosnych spojl umoznujici realizaci vlastnich funkénich obvodovych blok( a pristrojovych celk, ktera
jsou vyuzitelna napr. v projektové orientovanych predmétech nebo pfi reseni diplomovych praci
student(.

e Laboratof katedry mikroelektroniky, T2:B2-s141a
Vyuka predmétu: Biomedicinské senzory
Aplikovana optoelektronika v Iékafstvi
Obsazenost v rozvrhu 2017/18: ZS ... 6 laboratornich cviceni po 2h tydné
LS ... 6 laboratorni cvi¢eni po 2h tydné
Volna kapacita laboratofe: 7S ... 31 laboratornich cvi¢eni po 2h tydné (v dobé od 7:30 do 19:30)
LS ... 31 laboratornich cvi¢eni po 2h tydné (v dobé od 7:30 do 19:30)
Kapacita mistnosti: 20 student(
Pocet laboratornich pracovist: 10
Laboratof umoZiuje méreni a charakterizaci senzor(, které je mozno vyuzit v biomedicinskych
aplikacich. Pro kaZzdé pracovisté je k dispozici laboratorni sada (zdroj, multimetry, osciloskop,
generatory funkci), dale PC s programy pro obsluhu méficich pripravk( (LabVIEW, OceanView
Software) a pro zpracovani vysledk( (Microsoft Office). K dispozici jsou nékteré specialni pfistroje,
jako jsou napfiklad termokamera Fluke Ti25, spektrdlni analyzator Ocean Optic, Luxmetr, Hlukomér a
pod. Pracovisté jsou vybavena méficimi pripravky pro jednotlivé Ulohy (Spektralni charakteristiky
svétla, Detekce plynd a chemickych par, Senzory krevniho tlaku a pulsu, Méfeni radiace - Geiger-
Maullertv pocitac, MEMS akcelerometry pro méreni naklonu a vibraci, Bezdratové napajeni pro



biomedicinské sondy, Teplotni senzory kontaktni, Méreni emisivity pomoci termokamery,
Termoelektricky senzor a Peltiérlv ¢lanek, Ultrazvukovy senzory vzdalenosti, Stanoveni fyziologickych
vlastnosti oka a ucha, Vzdalena méreni pomoci LabView/Android.)

e Laboratof katedry méreni, T2:A3-316
Vyuka predmétu: Konstrukce lékarskych systému
Obsazenost v rozvrhu 2017/18: ZS ... 6 laboratornich cviceni po 2h tydné
LS ... 3 laboratorni cvi¢eni po 2h tydné
Volna kapacita laboratore: ZS ... 24 laboratornich cvi¢eni po 2h tydné
LS ... 27 laboratornich cvi¢eni po 2h tydné
Kapacita mistnosti: 12 studentd
Pocet laboratornich pracovist: 6
Pro kazdé pracovisté je k dispozici laboratorni sada (zdroj, multimetr, virtudlni osciloskop, virtualni
arbitrary generdtor) a PC se obvodovym simuldtorem spolec¢nosti National Instruments MultiSIM.
Laborator je dale vybavena experimentalnimi sadami analogovych aktivnich i pasivnich obvod( od
spolecnosti Texas Instruments, 6 sadami univerzalnich poli National Insturements ELVIS Il a nékolika
funkénimi demonstratory EKG a EEG zesilovacu s pristupnymi méficimi body.

e Vlybrané pocitacové laboratore katedry kybernetiky, pocitacd, fyziky a matematiky
Vyuka predmétd: Bioinformatika
Kombinatoricka optimalizace
Metody pocitacového vidéni
Modelovani a simulace
Molekuldrni biologie a genetika
Neuroinformatika
Pokrocild algoritmizace
Statisticka analyza dat
Statistické strojové uceni
Symbolické strojové uceni
Zobrazovaci systémy v lékarstvi
Zpracovani medicinskych obraz(
- Laboratof KN-E:132
Obsazenost v rozvrhu 2017/18: ZS ... 21 cviceni po 2h tydné + 3 cviceni po 3 hodinach tydné
LS: 7 cviceni po 2h tydné
Volnd kapacita laboratotfe: ZS... 6 cviceni po 2h tydné
LS ... 28 cviceni po 2h tydné
Kapacita mistnosti: 20 studentl
Pocet pocitach: 20
- Laboratof KN-E:230
Obsazenost v rozvrhu 2017/18: ZS ... 23 cviceni po 2h tydné + 4 cviceni po 3 hodinach tydné
LS ... 10 cviceni po 2h tydné



Volna kapacita laboratore: ZS ... 5 cviceni po 2h tydné
LS ... 25 cviceni po 2h tydné
Kapacita mistnosti: az 30 studentd
Pocet pocitac: 20
- Laboratof KN-E:220
Obsazenost v rozvrhu 2017/18: ZS ... 14 cviceni po 2h tydné
LS ... 6 cviCeni po 2h tydné
Volnd kapacita laboratofe: ZS ... 21 cviceni po 2h tydné
LS ... 29 cviceni po 2h tydné
Kapacita mistnosti: 20 studentd
Pocet pocitaci: 10
- Laborator T2:C4-459 (ucebna katedry fyziky a matematiky, vybavend tenkymi klienty DELL pro
vzdaleny pfistup)
Obsazenost v rozvrhu 2017/18: ZS ... 15 cviceni po 2h tydné
LS ... 16 cviceni po 2h tydné
Volna kapacita laboratore: ZS ... 20 cvi¢eni po 2h tydné
LS ... 19 cviceni po 2h tydné
Kapacita mistnosti: 20 studentd
Pocet pocitac: 20
Vyucované predméty v pocitacovych laboratofich jsou softwarové zamérené a nevyzaduji zddné
zvlastni vybaveni kromé pocitacl s pFislusnym softwarem. Vyse uvedené pocitacové laboratore tyto
podminky splfuji a uvedené predméty nebo jejich predchlidci se v téchto laboratotich jiz vyucovaly.

e Pro vyuku pfedmétu Zobrazovaci systémy v Iékarstvi ma katedra kybernetiky dale k dispozici
prenosny lékarsky ultrazvuk Telemed a stolni mikroskop Olympus. S vétSimi lékarskymi zobrazovacimi
pristroji (jako je pocitatova tomografie, magneticka rezonance) se studenti maji moznost seznamit na
exkurzi do VSeobecné fakultni nemocnice v Praze, v bezprostredni blizkosti prostor fakulty na Karlové
nameésti - takové exkurze jiz v minulosti probéhly.

Navyseni kapacity vSech téchto pfedmétl je mozné ve znacném rozsahu, jak dokladaji uvedené volné
kapacity pocitacovych laboratofi.

e Odborna literatura a elektronické databaze odpovidajici studijnimu programu

Standard 4.3. Studenti maji dostatecny pristup k odborné literature a dalsim informacnim zdrojim
odpovidajicim danému typu studijniho programu a v pfipadé bakaldrského nebo magisterského
studijniho programu i profilu studijniho programu.



.....

budova Narodni technické knihovny NTK, cozZ je nejvétsi a nejstarsi knihovna technické literatury v
Ceské republice http://www.techlib.cz/ s kapacitou pfes 1,5 milionu svazkd a s kompletni nabidkou e-
zdrojl. V téZe budové je navic umisténa i Ustfedni knihovna CVUT, kterd ma ve fondu kolem 500 000
knih http://knihovna.cvut.cz/cs/, taktéz nabizejici prakticky vSechny elektronické informacni zdroje.
Do knihovny je zajistén bezbariérovy pristup, knihovna je pfistupnd studentim 5 dni v tydnu,
priimérné 8 hodin denné a dale se v budové knihovny nachazi studovna p¥istupna non-stop. Ustiedni
knihovna zajistuje Sirokou dostupnost vysoce kvalitnich elektronickych informacnich zdrojl. Tvofi je
zasadni multioborové, oborové a citacni databaze, digitalni knihovny a elektronické knihy, které jsou
zakoupeny trvale do fondu nebo jako vybrané kolekce e-knih pfistupné na zadkladé rocniho
predplatného. StéZzejnim informacénim systémem je prestizni elektronicka knihovna IEEE/IET Electronic
Library, kterd poskytuje unikatni informace zejména z oboru elektrotechniky a informatiky.
Samoziejmosti je pristup k hlavnim citacnim rejstfikm a databazim, jako je Web of Science,
Conference Proceedings Citation Index, Journal Citation Reports, SCOPUS. Zdarma pro studenty
pristupné jsou i dalSi oborové databdze, referatové Casopisy a archivy jako MathSci, Mathematical
Reviews a Current Mathematical Contents, MIT CogNet, stejné jako digitdlni knihovny IEEE Xplore,
The ACM Digital Library, ScienceDirect, SpringerLink, Wiley Online Library.

Standard 4.4. MateridIni a technické zabezpeceni studijniho programu uskutecriovaného mimo sidlo
vysoké skoly (pouze u studijnich programd, které maji byt uskutecriovany mimo sidlo vysoké skoly)

Vyuka nékolika laboratornich cvi¢eni z pfedmétu Molekularni biologie a genetika bude probihat v
prostorach laboratofi katedry genetiky a mikrobiologie Prfirodovédecké fakulty UK, které jsou
vybaveny potfebnymi pfistroji a zafizenim pro vyuku zdkladnich i pokrocilych metod molekularni
biologie, mezi které patfi PCR, mapovani DNA pomoci restrikénich endonukledz, elektroforéza DNA v
agardzovém gelu, purifikace DNA atd.

Garant studijniho programu

e Pravomoci a odpovédnost garanta

Standard 5.1. Vysokd Skola md v dostatecné mire vymezeny pravomoci a odpovédnost garanta
studijniho programu tak, aby byla zajisténa kvalita studijniho programu.

Uskutecériovani programu ridi Rada programu v Cele s garantem programu. Rada programu je poradni
orgdn dékana a béZnou agendu spojenou s programem fFidi zcela samostatné. Ve slozZitéjSich
pfipadech (napf. nutnost personalnich zmén) Rada programu spolupracuje s vedoucim pfislusné
katedry a dékanem, ktefi maji exekutivni pravomoc. Garant je odpovédny dékanovi.

Soucinnost jednotlivych programi uskutecriovanych na FEL se koordinuje v Radé garantl programd.
Cinnost rady programu je metodicky fizena a hodnocena prodékanem pro bakalafské studium a



prodékanem pro magisterské studium. Informace o sloZeni jednotlivych rad programi a o jejich
¢innosti jsou na http://www.fel.cvut.cz/cz/glance/consultant.html

e Zhodnoceni osoby garanta z hlediska naplnéni standard( (dle pozadavkl kladenych standardy
pro jednotlivé typy a profily studijnich programti)

Standard 5.2d. Garantem je akademicky pracovnik, ktery byl jmenovdn profesorem nebo jmenovdn
docentem v oboru, ktery odpovidd danému studijnim programu nebo programu blizkého nebo
pribuzného obsahového zaméreni, a ktery v daném oboru v poslednich péti letech vykondval védeckou
nebo uméleckou ¢innost.

NavrZeny garant programu prof. Dr. Ing. Jan Kybic je profesorem a akademickym pracovnikem
elektrotechnické fakulty na plny Uvazek. Jeho védecké a vyzkumné vystupy plné odpovidaji potfebné
kvalifikaci. http://cmp.felk.cvut.cz/~kybic

Standard 5.3. Garant je akademickym pracovnikem prislusné vysoké skoly, ktery plsobi na vysoké
skole jako akademicky pracovnik na zdkladé pracovniho nebo sluZzebniho poméru nebo poméri s
celkovou tydenni pracovni dobou odpovidajici stanovené tydenni pracovni dobé podle § 79 zdkoniku
prdce. V pripadé, Ze jde o studijni program uskutecriovany na soucdsti vysoké skoly, plati téz, Ze garant
studijniho programu pisobi na této soucdsti jako akademicky pracovnik na zdkladé pracovniho nebo
sluzebniho poméru podle véty prvni s tydenni pracovni dobou odpovidajici alespon poloviné stanovené
tydenni pracovni doby podle § 79 zdkoniku prdce. Pripadné dalsi pracovni nebo sluZebni poméry
garanta studijniho programu, na zdkladé kterych plsobi jako akademicky pracovnik na téZe nebo
jinych vysokych Skoldch nebo na zahrani¢ni vysoké skole nebo tuzemské prdvnické osobé podle § 93a
zdkona o vysokych Skoldch, nezaklddaji povinnost vykonu prdce nebo pritomnosti na pracovisti v
celkovém rozsahu presahujicim polovinu stanovené tydenni pracovni doby podle § 79 zdkoniku prdce.

NavrZeny garant programu prof. Dr. Ing. Jan Kybic je akademickym pracovnikem elektrotechnické
fakulty CVUT na plny Gvazek a na zadnych jinych vysokych $kolach pedagogicky ani védecky nepdsobi.

Standard 5.4. Garant studijniho programu spliiuje podminky tykajici se maximdlniho poctu
garantovanych studijnich programd.

NavrZeny garant programu prof. Dr. Ing. Jan Kybic zadny jiny studijni program negarantuje.

Personalni zabezpeceni studijniho programu



e Zhodnoceni celkového persondlniho zabezpeceni studijniho programu z hlediska naplnéni
standardli (véetné zhodnoceni zapojeni odborniki z praxe do vyuky u bakalarskych profesné
zamérenych studijnich programti)

Standard 6.1 Persondlini zabezpeceni studijniho programu splriuje poZadavky standardi pro akreditaci
daného typu studijniho programu, tykajici se pracovni doby akademickych pracovniki na dané vysoké
skole a ostatnich vysokych skoldch.

Standard 6.2. Pocet akademickych pracovnik( zabezpecujicich studijni program, o jehoZ akreditaci je
Zdddno, odpovidd typu studijniho programu, oblasti nebo oblastem vzdéldvani, v ramci které nebo v
radmci kterych md byt studijni program uskutecriovdn, formé studia, metoddm vyuky,
pfedpoklddanému poctu studentii a pfipadnému profilu studijniho programu. Zédd-li vysokd skola o
rozsifeni nebo prodlouZeni platnosti akreditace studijniho programu, je pocet akademickych
pracovnik( zabezpecujicich studijni program ddle pfiméreny i skuteCcnému poctu studentu. Vysokd
skola md vypracovdnu ucinnou strategii persondiniho rozvoje akademickych pracovniki a existuji
motivacni ndstroje k tomuto rozvoji.

Standard 6.8d. Studijni program je zabezpecen akademickymi pracovniky, popfipadé i dalsimi
odborniky s pfislusnou kvalifikaci pro zajisténi jednotlivych studijnich predmétu. Celkovad struktura
akademickych pracovnikt zabezpecujicich studijni program odpovidd z hlediska kvalifikace, véku, délky
tydenni pracovni doby a zkusSenosti s plisobenim v zahranici nebo v praxi strukture studijniho pldnu a
cilim studijniho programu, pricemz akademicti pracovnici vykondvaji tvirci ¢innost, jeZ odpovidd
tomuto nebo pfibuznému studijnimu programu.

Studijni program je zabezpecen akademickymi pracovniky, z nichZ prevaina cast pracuje na plny
Uvazek na Fakulté elektrotechnické (viz formuldr C). Povinné predméty studijniho programu jsou
zabezpeceny ze 78 % drziteli akademické hodnosti profesor nebo docent. Ve zbyvajicich pfipadech
pak drZiteli titulu Ph.D. Povinné volitelné predméty jsou zajistovany ze 64 % drZiteli akademické
hodnosti profesor nebo docent. Pocet akademickych pracovnik( fakulty vztaZzeny na jednoho studenta
je na Elektrotechnické fakulté nadprimérny. Fakulta aplikuje propracovany kariérni tad
(https://www.fel.cvut.cz/cz/rozvoj/SD 2013 02.pdf) zajistujici vysokou odbornost a mezinarodné
uznavanou tvarci ¢innost akademickych pracovnikd.

Tri pfedméty zamérené na lékarstvi Ci biologii (Neurofyziologie, Modelovdni a simulace [funkci
lidského téla], Molekuldrni biologie a genetika) jsou pfednaseny odborniky z jinych pracovist v rdmci
standardni smlouvy o spolupraci mezi FEL a jejich domovskym pracovistém. Konkrétné garantem a
prednasejicim pfedmétu "Modelovani a simulace" bude doc. MUDr. Jifi Kofranek, CSc. z 1. |ékafské
fakulty UK, garantem a pfednasejicim pfedmétu "Molekularni biologie a genetika" bude RNDr. Martin
PospiSek, Ph.D. z Pfirodovédecké fakulty UK, garantem a predndasejicim predmétu "Neurofyziologie"
bude prof. MUDr. Pfemysl Jiruska, Ph.D. z 2. |ékarské fakulty UK.

e Persondlni zabezpeceni studijniho programu uskuteciovaného mimo sidlo vysoké skoly (pouze
u studijnich programt, které maji byt uskutec¢novany mimo sidlo vysoké skoly)



Vyukové programy jsou zajistovany v prostorach vysoké skoly, aZz na jiz zminéné cvieni z pfedmétu
Molekuldrni biologie a genetika, ktera zajisti garant predmétu RNDr. Martin PospiSek, Ph.D., jehoz
kvalifikace je nesporna.

e Personalni zabezpeceni predméta profilujiciho zakladu

Standard 6.4. Zakladni teoretické studijni predméty profilujiciho zakladu studijniho programu maji
garanty, kteri se vyznamné podileji na jejich vyuce, napriklad vedenim predndsek. Studijni program je
dostatecné persondlné zabezpecen i z hlediska doby platnosti jeho akreditace a perspektivy jeho
rozvoje, a to zejména se zietelem na délku tydenni pracovni doby garant( zdkladnich teoretickych
studijnich predmétu profilujiciho zdkladu studijniho programu a na dobu, na kterou je pracovni pomér
téchto zaméstnancu k dané vysoké skole sjedndn nebo na kterou je jeho sjednani zajisténo.

Vsichni garanti garantované predméty téZ prednasi a vzhledem k jejich véku lze predpokladat, ze
budou schopni predmét garantovat po celou dobu platnosti akreditace. Pokud je garant blizko
dlchodovému véku, vidy je pfipraven nastupce, schopny predmét prevzit, jakmile se habilituje. To je
odpovédnost vedoucich kateder.

V souladu s Kariérnim fadem jsou na FEL smlouvy na dobu neurcitou uzavirdny zejména s docenty
nebo profesory. Smlouvy na dobu urcitou jsou za predpokladu plnéni Karierniho fadu automaticky
prodluzZovany, a to v souladu splatnymi zakony.

Specifické pozadavky na zajisténi studijniho programu

. Uskutecnovani studijniho programu v cizim jazyce (pouze v pfipadé, Ze vysoka skola zada o
akreditaci studijniho programu v cizim jazyce)

Zadame o akreditaci studijniho programu jak v ¢eském, tak v anglickém jazyce. U akademickych
pracovnikd FEL CVUT i externich spolupracovniki zajistujicich vyuku tohoto magisterského programu,
véetné vedeni diplomovych praci, je garantem programu ovérena schopnost prednaset, cvicit a
konzultovat se studenty v anglickém jazyce. To je podloZeno i zkusenostmi téchto pracovnik( ze
zahranicnich stazi (viz formulare C-1) a z jejich pfedchozi vyuky a vedenim praci v anglickém jazyce.
Obsahova i jazykova kvalita vyuky se pribézné ovéruje pravidelnymi namatkovymi hospitacemi
vedoucich pracovnik(l v hodinach. Kazdy semestr se vyhodnocuji komentare studentl v celofakultni
anketé o vyuce. Pfipadné zjisténé nedostatky budeme neprodlené resit.



( Uskutecnovani studijniho programu ve spolupraci s dalsi pravnickou osobou

Standard 7.11: V pfipadé studijnich programd, které maji byt uskutecriovdny ve spoluprdci s dalsi
prdvnickou osobou podle § 81 zdkona o vysokych Skoldch, je doloZzena dohoda o vzdjemné spoluprdci
na uskutecnovdni studijniho programu.

Mezi dékany fakult FEL CVUT, 2. LF UK a P¥F UK byly uzavfeny dohody o spolupréci zajistujici vyuku
predmétl, personalni ucdast pfi SZZ, vzajemnou spolupraci pti vedeni studentskych projektli a
diplomovych praci, rozvoj spole¢nych vyzkumnych aktivit v oblasti biomedicinského vyzkumu,
zpracovani lékarskych signal( a dat a dalsi aktivity, které jsou vnimany jako vzajemné prospésné.
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