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VZ FEL 2021

1 UVODEM

FEL je jednou z 8 fakult Ceského vysokého uéeni technického v Praze (CVUT) — nejstarsi
a nejprestizng;jsi technické univerzity v Ceské republice, jejiz historie saha a7 do roku
1707. Samostatna Fakulta elektrotechnickd vznikla v roce 1950, v roce 1951 pak ziskala
svUj status ,,de iure”. V roce 2021 jsme si tedy pfipomnéli sedmdesaté vyroci od jejiho

vzniku zejména vystavou a s ni spojenymi akcemi pro akademickou obec i verejnost.

Obdobné jako v roce 2020, i lorisky rok vyznamné poznamenala pandemie koronaviru.
O to vice nas tési, Ze jsme vyukou v zimnim semestru 2021/2022 prosli v prezen¢nim
rezimu zejména diky tomu, Ze nase studentky a studenti a zaméstnanci se chovali
ohleduplné a respektovali pravidla pro bezpecny kontakt.

O kvalité nasich vyzkumnik( a ucitell nejlépe vypovida fakt, Ze i v této obtizné covidové
dobé si Fakulta elektrotechnicka uchovala vysokou uroven vyuky studentd i vyzkumu,
ktera se odrazi i v naSem mezinarodnim hodnoceni. Podle uznavanych Zebrick( je FEL
dlouhodobé nejvyse postavenou elektrotechnickou fakultou v Ceské republice. A co nas
mimoradné tédi, 7e se v lofiském roce posunuly na nejvy$$i pozici v CR i nade
informatické obory.

Pracujeme déle na tom, abychom tuto latku v mezindrodnim prostfedi souasné védy
a akademického vyzkumu posouvali vySe. Ku prospéchu nasich student( a studentek, jiz
se do 3$pickovych védeckych projektli mohou zapojovat neobvykle brzy, ¢asto uz na
bakaldrském stupni studia. Je to mozné diky tomu, Ze u nas na jednoho vyucujiciho
pfipada pouhych osm studentd. V takovém poméru lze ke studentiim pristupovat
skutecné individudlné, protoZe vyzkumnici maji ¢as se jim vénovat a rozvijet jejich
schopnosti a talent.

K fadnému studiu jsou u nas zapsani studenti z 28 zemi, vedle toho k nam prijizdi
studenti ze zahrani¢i v rdmci kratkodobych studijnich pobyt(. Nasi absolventi ziskavaji
vzdélani nejvyssi Urovné v oblasti elektrotechniky a informatiky, elektroniky,
komunikac¢nich technologii, automatického fizeni, kybernetiky, robotiky, pocitacového
inZenyrstvi a energetiky. Diky tomu jsou Zadani na trhu prace a obstoji i v tvrdé
mezinarodni konkurenci.

VSechny vyucované studijni programy jsou Uzce provazany na vyzkumné aktivity.
Pedagogové ze 17 kateder umisténych v ramci univerzitniho kampusu v Dejvicich
a v historickém aredlu na Karlové ndmeésti jsou Uspésni pfi feseni odbornych projektd
a obstoji na mezindrodni Grovni.
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FEL se dlouhodobé tadi mezi vyznamné vyzkumné instituce v Ceské republice. Podle
vyuzZivané metodiky FEL v poslednich letech vytvari stabilné kolem jedné tretiny
védeckého vykonu CVUT. V roce 2021 jsme publikovali 26 % impaktovanych
¢asopiseckych ¢lanka a ziskali 38 % citaci celého CVUT. S uvazenim autorskych podildl
byl nas podil 30 % prepoctenych IF publikaci a 41 % prepoctenych citaci. Mame
dominantni podil na excelentnich vysledcich CVUT a uddvdme trend v mnoha oblastech
technického vyvoje.

Pracovnici fakulty maji rozsdhlou védeckou spolupraci s kolegy z nejlepsich svétovych
univerzit i vyzkumnych ustavd. Pracujeme na vyzkumnych a inovacnich projektech pro
nase pramyslové partnery a statni a vefejny sektor, zejména z fad zdravotnickych,
bezpecnostnich a vojenskych instituci.
Redime také tadu mezindrodnich
atuzemskych grantovych projektd
zakladniho i aplikovaného vyzkumu.

Stale se snazime upevriovat nasi pozici
vedouciho védeckého a pedagogického
pracoviité v Ceské republice a v fadé
obord vyznamného centra excelence
v evropském a svétovém méfitku.
Hodnoceni Ministerstva $kolstvi CR,
které v loriském roce vibec poprvé
zhodnotilo kvalitu védy a jejiho dopadu
u vSech vysokych S$kol metodou

posouzeni odbornym panelem
(Metodikou M17+), potvrdilo, Ze jsme
na spravné cesté. Fakulta

elektrotechnickd v ném prokazala svou
excelenci a dosahla mezi vsemi
soucastmi CVUT nejvyssiho bodového

hodnoceni.

Rok 2021 bude také v historii FEL spojovan se zahdjenim prdzkumu rozmanitosti.
Technologie sice plsobi neutrdlné, stoji vSak za nimi lidé, ktefi do nich vkladaji své
zkusenosti, védomosti i socialni faktory. Fakulta elektrotechnicka se ve spolupraci
s partnery z komerc¢ni sféry rozhodla podporovat vytvareni prostiedi pratelského
a podporujiciho pro kohokoli, jehoZz vychozi podminky nemusi byt stejné jako ty
vétsinové. Vérime, Ze tak podpofime rlznorodé a inovativni ndpady, prildkdme nové
talenty a budeme motivovat stavajici kvalitni pracovniky.
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Nejvyznamnéjsi novinky a udalosti v Zivoté fakulty

®  Pracovnici a studenti FEL opét ziskali fadu prestiznich ocenéni:

o

Granty JUNIOR STAR podporuji excelenci u zacinajicich vynikajicich védcu
a védkyn. Své projekty zakladniho vyzkumu, od kterych se ocekava, Ze budou
mit nezanedbatelny védecky dopad ve svétovém méfritku, bude moci diky tomu
béhem nasledujicich péti let financovat i vyzkumnice z Fakulty elektrotechnické
CVUT, RNDr. Zuzana Kukelova, Ph.D., s projektem Nova generace algoritmd pro
feseni problému geometrie kamer.

Findlové kolo DARPA Subterranean Challenge pofadané agenturou amerického
ministerstva obrany DARPA vyneslo tymu Fakulty elektrotechnické CVUT
vystupujicimu pod hlavickou CTU-CRAS-NORLAB pddiové umisténi v souboji
robotl ve virtudlnim prostfedi — v robotickém simuldtoru. Mezi deseti
nejlepsimi robotickymi tymy svéta obsadil druhé misto, za coZz mu pfislusi
odména 500 000 dolard. Ze zavodu redlnych robotd si nasi robotici vezou Sesté
misto.

Soutéz diplomovych praci IT SPY méla v roce 2021 poprvé vitézku. Jindriska
Deckerovda, absolventka Oteviené informatiky, navrhla vitézny unikatni
algoritmus pro autonomni drony a roboty. Ve finale 12. ro¢niku soutéze
nejlepsich diplomovych praci z oblasti IT, do které se zapojilo témér 1300
studentl informatiky z 13 prednich ceskych i slovenskych vysokych skol,
vybirala odborna porota sloZzena z 19 akademik( i profesionall z IT businessu
nejlepsi diplomové prace uplynulého akademického roku.

Z celkem 3 700 studentd z témér 200 zakladnich, stfednich a vysokych skol se
do nérodniho findle studentské soutéie CR v kybernetické bezpeénosti
probojovalo 44 téch nejlepsich. V online souboji v kategorii studentd starsich
20 let si skvéle vedl student 3. roéniku magisterského studia Oteviené
informatiky Martin Repa, ktery obsadil tfeti misto.

Katedra telekomunikacéni techniky vybojovala 2. misto ve vyznamné soutézi
elLearning 2021. Tym ve sloZeni Ing. Tomas Zeman, Ph.D., Ing. Marek Nevosad,
Ing. Jaromir Hrad, Ph.D., Ing. Jifi Holecek, Ph.D., Bc. Ing. Ivan Pravda, Ph.D. a Ing.
Pavel Lafata, Ph.D. zaujal odbornou porotu projektem Prostfedi pro oteviené
digitalni vyukové zdroje VOVCR.CZ.
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Vysledkem préce v oblasti vyzkumu byla v roce 2021 fada inovaci, které pomohly

zdravotnikm i Siroké verejnosti zvladat situaci komplikovanou onemocnénim
COVID-19:

o

Na filtraénim materidlu, ktery je mozno sterilizovat elektrickym proudem
a opakované pouzivat, stoji novy patentovany koncept Cisticky vzduchu, na
jejimz vyvoji pracoval tym doc. Lukase Vojtécha a Ing. Marka Nerudy.
Technologie ma vSechny predpoklady stat se u¢innym prostfedkem kolektivni
ochrany proti virm, jako je COVID-19.

Tym nasich student a zaméstnanc@ spolu s Ceskym institutem informatiky,
robotiky a kybernetiky CVUT (CIIRC) pfipravil nékolik pipetovacich robotd pro
automatizaci testovani vzork( na COVID-19.

Nasi experti spolecné s kolegy z CIIRC a Fakulty biomedicinského inZenyrstvi
vyvinuli technické feSeni, které pomaha fesit nedostatek odbornik( na
covidovych jednotkdch v nemocnicich. Projekt VENT-CONNECT umoZriuje
vzdalené sledovani plicnich ventilatord a monitorQ vitalnich funkci, zejména
u pacientt s COVID-19 pfipojenych k umélé plicni ventilaci.

Védci a studenti Centra umélé inteligence vyvinuli aplikaci Nebojsa, ktera na
zakladé dat o koncentraci lidi doporucuje, kdy jsou verejna mista malo
navstévovana, a tedy s potencialné nizsim rizikem nakazy. Mobilni aplikace se
nasledné transformovala do uZivatelsky pristupné a intuitivni platformy
KdyNakoupit.cz.

Student Oteviené informatiky Bc. David Moko$ pomohl vyvinout sluzbu pro
dobrovolné kuryry GoDeliver, ktera zprostfedkovava rozvoz jidla, 1€kt ¢i rousek
lidem v karanténé.

Katedra méreni vyvinula unikatni pfistroj LEO, ktery umoznuje praktickou
domaci vyuku. Soucasné se nase fakulta podilela na vyvoji webové aplikace
HistorylLab.cz, kterou lze vyuzit pro praci s historickymi prameny béhem
vzdalené vyuky déjepisu.
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® Prace nasich vyzkumnik( a vyvojarl se v roce 2021 nesoustfedila jen na
problematiku koronaviru

o Doktorandi z katedry Fidici techniky Fakulty elektrotechnické CVUT postavili robota
balancujiciho na dvou nohach. Experimentalni robot s nazvem SK80 (,Skejto’)
dokdze balancovat na dvou nohach s kolecky, slouzi k vyuce dynamického fizenia za
jizdy zvlada preskakovat prekazky nebo skdkat do schod(.

o Ctyfnohy robot SPOT posilil tym robotikd Fakulty elektrotechnické CVUT. Ze
soucasnych robotll dokdze nejrychleji prekondvat prekazky i v narocném
terénu, bezpeéné zdoldva schody, umi se brodit bahnem i vodou. Ctyfnohy
autonomné kracejici robot SPOT od firmy Boston Dynamics se pfipojil
k vyzkumnik@im z Fakulty elektrotechnické (FEL) CVUT, aby posilil jejich $ance
ve findle prestizni soutéze DARPA Subterranean (SubT) Challenge. Kromé tcasti
na soutéZi se robot vyuzivd v navazujicim vyzkumu v oblasti autonomniho
pohybu v prostfedi, které je zabydleno lidmi.

o Vyzkumny tym dr. Michaely Valentové z katedry ekonomiky, manaZerstvi
a humanitnich véd predstavil vysledky mezinarodniho projektu, jehoz cilem
bylo vypocitat vysi potfebnych investic, zmapovat jejich soucasny stav
a pfipravit investicni plany pro dosazZeni klimaticko-energetickych cilG k roku

2030. Ceska republika musi zestinasobit investice do obnovitelné energie, aby
dosahla klimatickych cilG do roku 2030.
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o Robotické drony z  Fakulty
elektrotechnické CVUT pomahaji
mapovat  historické  objekty.
Skupina Multirobotickych
systémd vedena doc. Martinem
Saskou pokrocila ve  vyvoji
robotickych drond. Ty soucasné se
dokazi  vinteriérech  objektd
pohybovat autonomné po predem
uréené bezpecné trase a pritom
reagovat na neocekavané
prekazky. Jde o svétové unikatni
projekt Dronument, kdy
technologie zaznamenava vzacné
historické hodnoty a pomadha
pamatkarim pfi jejich restaurovani.

o Robotici Fakulty elektrotechnické

predstavili, jak bude vypadat
budoucnost haseni pozart ve
vyskovych budovéch. Skupina Multirobotickych systéma predstavila novy dron
autonomné vystrelujici hasici kapsli, ktery je schopny velmi rychle zasdhnout
pfi poZaru ve vicepodlaznich budovach.

Pokracovala realizace vyznamnych projektd podporfenych z OP VVV (Rozvoj
a transformace doktorského studia na CVUT FEL, Centrum pro pokrocilou
fotovoltaiku, Vyzkumné centrum informatiky, Nové nanostruktury pro inzenyrské
aplikace). Vedle pokracujicich mezindrodnich konsorcialnich projektd (BIOFMET,
AERIAL-CORE, AHEAD2020) byly zahdjeny tfi nové (UNCOVER, RoboRoyale,
GaN4AP). Déle jsme zacali s taiwanskou NTUST spolupracovat na ctyrech
projektech.

Jsme vyhledavanymi partnery pro prdmysl: roéni pfijem z nasi hospodaiské
¢innosti dosahl 68,5 mil. K¢.

Za poslednich sedm let se vyrazné zvysil pocet zahrani¢nich studentd studujicich
v anglickych programech. Kvili celosvétové pandemii v3ak jejich pocet v roce 2020
meziro¢né klesl ze 118 na 83 a v roce 2021 na 61 . Pro srovnani: v roce 2012 jich
bylo 25.

Ziskali jsme akreditace pro habilitacni fizeni a fizeni ke jmenovani profesorem
v oboru Materidly a technologie pro elektrotechniku a v oboru Elektrické stroje,
pfistroje a pohony.
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V roce 2021 Gspésné probéhla tii profesorska fizeni: doc. Mgr. Ondreje Chuma,
Ph.D., doc. Ing. Jifiho Jakovenka, Ph.D., doc. Ing. Alexandra Kromky, Ph.D.

Docenty bylo jmenovano pét akademikd: Ing. Tomas Hanis, Ph.D., Ing Martin Saska,
Dr. rer. nat, RNDr. Luka$ Chrpa, Ph.D., Ing. Jan Svihlik, Ph.D. a Ing. Milan Petrik, Ph.D.
Probéhlo uspésné 34 obhajob disertacnich praci.

Rok 2021 znamenal do znacné miry navrat k tradiénimu kalendafri akci
popularizujicich védu a techniku mezi Sirokou verejnosti. Navzdory covidovym
omezenim se podafilo pred vchodem v ulici Technickd usporadat vystavu k 70.
vyroCi vzniku samostatné fakulty, kterou 25. ¢ervna 2021 zahdjila slavnostni
vernisaz za pritomnosti vedeni fakulty, univerzity a akademické obce.

Za vyznamny Uspéch v oblasti prezentace Fakulty elektrotechnické v roce 2021, ale
i celé univerzity, lze povaZovat Gcast na svétové vystavé EXPO 2020 v Dubaji. Jeji
navstévnici si v rdmci rotacni expozice s nazvem Robot's 100th Birthday od 23. fijna
do 14. listopadu 2021 mohli prohlédnout celkem Sest dron( reprezentujicich rlizné
robotické projekty. Vzdusné roboty do ceského pavilonu vypravila skupina
Multirobotickych systém( (MRS), plsobici na katedfe kybernetiky. Na nejvétsi
svétové prehlidce technologii budoucnosti méla fakulta hned dvojnasobné
zastoupeni, kdyZ na drony navazala vystava studentského tymu eForce FEE Prague
Formula, ktery predstavil svou autonomné fizenou zavodni formuli. Formule
naseho studentského tymu se v akci predvedla také pfi jiz tradi¢ni akci, Zdvodnim
dnu €VUT, v dejvickém kampusu v fijnu.

Odborné olympiddy, které Fakulta elektrotechnicka tradicné podporuje, v roce
2021 probéhly ve vzdalené online formé. Pres vSechna omezeni se podafilo
zachovat vysoky pocet Ucastnikl u Energetické olympiddy a u Elektrotechnické
doslo dokonce k jeho vyznamnému navyseni. Pfred kamerou v popularizaéni
¢innosti pokracovaly i pravidelné Fyzikalni Ctvrtky.

Z dalSich zdafilych akci popularizujicich védu a techniku mezi zaky zakladnich
a stiednich skol Ize zminit Véda Fest (dfive znamy pod nazvem Festival védy) a Noc
védcl. U obou cervnovych akci zaznamenaly expozice FEL vysoky pocet
spokojenych navstévnikl. Vice nez 11 experimentalnich projektd Fakulty
elektrotechnické CVUT (FEL) se piedstavilo o vikendu 11. a 12. z4fi v Priimyslovém
paldci Vystavisté Praha na ,festivalu novodobych kutilG a vynalezcG” Maker Faire
Prague.
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Po rocni prestdvce se opét mohl uskutecnit dalSi rocnik Robosoutéze pro
stredoskolaky, celkové jiz tfindcty. Robosoutéz, ktera predstavuje nejvétsi domaci
podnik ve stavbé a programovani robotl ze stavebnic LEGO pro Zaky zakladnich
a stfednich 3kol, také v cervenci poprvé zorganizovala tydenni prazdninovy
workshop pro studentské zdjemce. Na studentky a studenty se zdjmem
o elektroniku, robotiku a informacni technologie také jiz tfetim rokem cili
FEL_Camp, tydenni letni akce poradana u Orlické prehrady a rovnéz probiha jiz po
nékolik let uspésny Kurz praktické elektroniky, ktery zajistuji studijni programy
Kybernetika a robotika, Lékarskd elektronika a bioinformatika a Elektronika
a komunikace.

Ve vycétu mnoha akci, na kterych se FEL v roce 2021 podilel, nesmi chybét
mezinarodni soutéZ v programovani International Collegiate Programming Contest
(ICPC). Fakulta elektrotechnicka v jejim ramci uspofadala v zafi regionalni
stredoevropské kolo soutéze Central European Regional Contest (CERC)
a v listopadu Cesko slovenské kolo soutéze CTU Open.

Po ro¢ni prestavce opét v prosinci probéhl den otevienych dvefi na FEL CVUT
v prezenéni podobé. Zajemci o studium elektrotechniky a informatiky pfi ném
navstivili pracovisté s technologiemi, které vyrazné ovlivni zplsob, jakym budeme
pracovat, odpocivat Ci cestovat v nasledujicich desetiletich. Zajemce o studium
fakulta rovnéz oslovila prezen¢né na studentskych veletrzich Gaudeamus.
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1.2 Seznam firemnich partner( FEL CVUT

&

ROHDE&SCHWARZ

(Ontinental %

The Future in Motion
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1.3 FELv Cislech
Tabulka 1.1: klicové indikatory

Studenti

Pocet studentd Bc. a Mgr. programi
(k 31.10.2021) 2880 2697 2630 2549 2613 2642 2730 2662

Pocet absolvent(i Bc. a Mgr. programu

(k 31.10.2021) 791 660 687 612 604 557 653 564
Pocet studentt Ph.D. studia (k 31.10.2021) 490 471 466 397 377 350 353 329
Pocet absolventl Ph.D. studia (k 31.10.2021) 47 52 34 54 61 52 34 38

Akademicti pracovnici

Profesofi

pram. piep. Gvazky 47,3 49,7 51,1 50,4 50,9 52,3 51,4 51,9
pram. vék 59,4 59,2 59,1 59,8 59,3 58,9 59,5 59,9
Docenti
o, 72,0 68,9 66,9 70,7 70,6 68,7 68,9 71,1
pram. pfep. Gvazky
pram. vék 54,7 53,1 52,7 51,3 50,4 50,5 51,6 51,2

Ostatni | 266,2 | 254,55 2557 2447 2428 2436 | 280,8 289,5
PFijmy (tis. K&)
Pfispévek na vzdélavaci ¢innost | 192 547 1192 604 175309 199481 212631 | 233181 248767 274741

Dotace na vyzkum
(zdméry, rozvoj vyzkumné organizace) | 177 667 | 183 509 1189490 191974 219758 | 224008 248583 363748

Granty (v¢. vyzk. center a SGS) 1387 956 1329493 229013 | 292828 381995 449066 362078 394025
Doplrikova ¢innost | 53507 | 69977 73304 83724 73783 97885 | 75480 74 349
Ostatni zdroje | 30123 | 28599 = 22925 33454 31521 43076 = 59944 36 665
Celkem | 841440 804182 690042 801461 919688 1047216 994852 1043528

Spickové publikace a jejich ohlasy
Impaktované publikace (WoS)* 224 296 280 305 317 320 337 353

Ohlasy praci (WoS)' | 5553 | 6874 6915 7678 8528 9754 | 8415 9956

1 Dlev3sk19.5. 2021
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Tabulka 1.2: klicové indikatory — pocet student( Bc. a Mgr. programi

Pocet studentti Bc. a Mgr. bakalafské studium magisterské studium

programui (k 31.10.2021)

2021 1850 812

Tabulka dokumentuje, Ze pramérny vék nasich docentll se od r. 2012 snizZil o 6 let.
Mezirocné stdle mirné roste pocet impaktovanych publikaci i ohlasd na nase prace
(citace v poslednich dvou letech budou v pribéhu letosniho roku nadale pribyvat).

Pfijmy z dopliikové Cinnosti, i pres setrvavajici epidemiologickou situaci, zGstaly
srovnatelné jako v roce 2021.
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2  ORGANIZACNI STRUKTURA

2.1 Kolegium dékana

prof. Mgr. Petr Pata, Ph.D., dékan

doc. Ing. Jifi Jakovenko, Ph.D., prodékan pro magisterské a kombinované studium
doc. Ing. Ivan Jelinek, CSc., prodékan pro bakalarské studium —do 19. 9. 2021
prof. Ing. Ondrej Jificek, CSc., predseda Akademického senatu FEL —do 31. 8. 2021
Ing. Jan Koci, prodékan pro informacni technologie

prof. Ing. Jifi Matas, Ph.D., prodékan pro rozvoj

Ing. Igor Mrdz, tajemnik

doc. Ing. Milan Polivka, Ph.D., prodékan pro doktorské studium a vyzkum

doc. Ing. Jaroslav Roztocil, CSc., predseda Akademického senatu FEL — od 24. 9. 2021
doc. RNDr. Veronika Sobotikova, CSc., prodékanka pro bakalarské studium—od 20. 9. 2021

/i //ﬁ’

prof. Ondrej Jificek

prof. Petr Pata

Ing. Igor Mraz doc. Milan Polivka

doc. Jaroslav Roztocil  doc. Veronika Sobotikova
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2.2 Vedouci kateder a ostatnich pracovist

prof. RNDr. Jan Hamhalter, CSc., katedra matematiky (13101)

prof. RNDr. Bohuslav Rezek, Ph.D., katedra fyziky (13102) — do 31. 8. 2021

prof. Ing. Ondre;j Jificek, CSc., katedra fyziky (13102) — od 1. 9. 2021

PhDr. Dana Saldkova, katedra jazykd (13104)

doc. Ing. Karel Dusek, Ph.D., katedra elektrotechnologie (13113)

Ing. Jan Bauer, Ph.D., katedra elektrickych pohont a trakce (13114)

doc. Ing. Zdenék Miiller, Ph.D., katedra elektroenergetiky (13115)

prof. Ing. Jaroslav Knapek, CSc., katedra ekonomiky, manaZerstvi a humanitnich
véd (13116)

prof. Ing. Pavel Pechac, Ph.D., katedra elektromagnetického pole (13117)

doc. Ing. Radoslav Bortel, Ph.D, katedra teorie obvodd (13131)

doc. Ing. Jifi Vodrazka, Ph.D., katedra telekomunikaéni techniky (13132)

prof. Ing. Tomas Svoboda, Ph.D., katedra kybernetiky (13133)

prof. Ing. Pavel Hazdra, CSc., katedra mikroelektroniky (13134)

prof. Ing. Michael Sebek, DrSc., katedra fidici techniky (13135)

doc. Ing. Jiti Voktinek, Ph.D., katedra pocitacli (13136)

doc. Ing. Josef Dobes, CSc., povéreny vedenim katedry radioelektroniky (13137)
—do 30. 6. 2021

doc. Ing. Stanislav Vitek, Ph.D., katedra radioelektroniky (13137) — od 1. 7. 2021
prof. Ing. Jan Holub, Ph.D., katedra méreni (13138)

prof. Ing. Jifi Zara, CSc., katedra pocitatové grafiky a interakce (13139)

Ing. Martin Samek, vedouci Stfediska vypocetni techniky a informatiky (13373)

2.3 Akademicky senat fakulty (funkéni obdobi 2019-2022)

Predseda

prof. Ing. Ondrej Jificek, CSc. —do 31. 8. 2021
doc. Ing. Jaroslav Roztocil, CSc. — od 24. 9. 2021

Zaméstnaneckad cdst

prof. Ing. Roman Cmeijla, CSc.

prof. Ing. Jan Faigl, Ph.D.

Ing. Karel Fliegel, Ph. D. - od 1. 9. 2021
doc. Mgr. Petr Habala, Ph.D.

Ing. Pavel Hrzina, Ph.D.

doc. Ing. Zdenék Hurdk, Ph.D.

Ing. Vladimir Janicek, Ph.D.
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prof. Ing. Ondre;j Jificek, CSc. - do 31. 8. 2021
Ing. Jan Koller, Ph.D.

prof. Dr. Ing. Jan Kybic

doc. Dr. Ing. Jan Kyncl

doc. Ing. Jaroslav Roztocil, CSc.

doc. Ing. Petr Skalicky, CSc. - od 1. 7. 2021
RNDr. Petr Stépan, Ph.D.

doc. Ing. Stanislav Vitek, Ph.D. - do 30. 6. 2021
doc. RNDr. Jan Voves, CSc.

Studentska cdst

Bc. Jindfiska Deckerova

Ing. David Fiedler

Silvie Goldasova — od 19. 6. 2021

Ing. Ale$ Gérecki — do 28. 2. 2021

Ing. Jakub Jirsa

Ing. Michaela Makesova — do 28. 2. 2021
Ing. Jan Petrasek — od 29. 1. 2021 do 25. 8. 2021
Bc. Petr RySavy, MSc.

Ing. Martin Schaefer

Ing. Jakub Sldama — od 29. 4. 2021

Ing. Petr Vana

Bc. Karolina Vesela — od 29. 4. 2021

Ing. Petr Vesely

Ing. Tomas Vintr —od 26. 8. 2021

Ing. Lukas Zoubek — do 18. 6. 2021

2.4 Védeckarada

Predseda

prof. Mgr. Petr Pata, Ph.D.

Interni ¢lenové

doc. Ing. Zdenék Becvar, Ph.D.
prof. RNDr. Jan Hamhalter, CSc.
prof. Ing. Pavel Hazdra, CSc.
prof. Ing. Vlastimil Havran, Ph.D.
prof. Ing. Daniel Klir, Ph.D.

prof. Dr. Ing. Jan Kybic
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doc. Ing. Lubomir Lizal, Ph.D.
doc. Ing. Pavel Mach, CSc.
prof. Ing. Jifi Matas, Ph.D.
doc. Ing. Zdenék Miiller, Ph.D.
doc. Ing. Milan Polivka, Ph.D.
prof. Ing. Pavel Ripka, CSc.
prof. Ing. Pavel Sovka, CSc.
prof. Ing. Zbynék Skvor, CSc.
prof. Ing. Filip Zelezny, Ph.D.

Externi ¢lenové

prof. Dr. Ing. Vladimir Blazek, dr. h. c. (RWTH Aachen University, SRN)
prof. Mgr. Jiti Erhart, Ph.D. (TU v Liberci)

Ing. Petr Gric, Ph.D., MBA (PEG spol. s r.o.)

Ing. Milan Hampl (PREdistribuce, a. s.)

prof. Josef Kittler (University of Surrey, Velka Britanie)

prof. Ing. Jifi Kraft, CSc. (TU v Liberci)

prof. RNDr. Jan Kratochvil, CSc. (MFF UK, Praha)

Ing. Alexander Kuna, Ph.D. (UFE AV CR, v.v.i.)

prof. Mgr. Jiti Myslik (AMU v Praze)

Dr. Ing. Jan Podrapsky (Siemens, s.r.0.) —do 13. 3. 2021

Ing. Roman Portuzak (Siemens, s.r.o0.) — od 28. 5. 2021

prof. Dr. Ing. Zbynék Raida (FEKT VUT v Brné)

doc. Ing. Ondrej Straka, Ph.D. (Z€U v Plzni) — od 28. 5. 2021

prof. Ing. Jan Vobecky, DrSc. (ABB Switzerland Ltd. Semiconductors, Svycarsko)

2.5 Akademické poradni sbory

Seznamy ¢lend rad a komisi a informace o jejich Cinnosti jsou zvefejnény na webu

fakulty http://www.fel.cvut.cz/glance/consultant.html.
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3 VYUKA

FEL jako vyzkumna fakulta nabizi kvalitni studijni programy propojené s vyzkumnymi
a vyvojovymi aktivitami. Vétsina studijnich programi je akreditovana i v angli¢ting,
jeden program pouze v anglictiné.

V souvislosti s institucionalni akreditaci podavané v roce 2021 CVUT FEL garantuje dvé
oblasti vzdélavani:

o Elektrotechnika,

o  Kybernetika.

Dale se fakulta podili na dalSich oblastech vzdélavani:
e Informatika,
®  Energetika,

®  Zdravotnické obory.




3.1 Bakalarské studium
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Tabulka 3.1: Garanti bakalarskych studijnich program a jejich specializaci

Elektrotechnika, energetika a management
Aplikovana elektrotechnika

Elektrotechnika a management

Kybernetika a robotika

Oteviena informatika

Zéklady umélé inteligence a pocitacovych véd
Internet véci

Software

Pocitacové hry a grafika

Elektronika a komunikace

Elektrotechnika, elektronika a komunikaéni technika
(specializovany na kombinovanou formu)

Softwarové inZenyrstvi a technologie
Enterprise systémy

Technologie pro multimédia a virtualni realitu
Business informatics

Technologie internetu véci

Otevi'ené elektronické systémy

Lékarska elektronika a bioinformatika

Electrical Engineering and Computer Science

3.1.1 Pftijimaci fizeni

prof. Ing. Jaroslav Knapek, CSc.
doc. Ing. Pavel Mach, CSc.
prof. Ing. Jaroslav Knapek, CSc.
prof. Ing. Michael Sebek, DrSc.
prof. Ing. Jan Faigl, Ph.D.

prof. Ing. Jifi Matas, Ph.D.

doc. Ing. Jifi Novak, Ph.D.

doc. Ing. Miroslav Bures, Ph.D.

doc. Ing. Jifi Bittner, Ph.D.

prof. Ing. Stanislav Zvanovec, Ph.D.

prof. Ing. Miroslav Husak, CSc.

doc. Ing. Miroslav Bures, Ph.D.
doc. Ing. Miroslav Bures, Ph.D.
Ing. Roman Berka, Ph.D.

Ing. Pavel Néplava, Ph.D.

doc. Ing. Jifi Vodrazka, Ph.D.
prof. Ing. Jan Sykora, CSc.

prof. Ing. Roman Cmeijla, CSc.

prof. Ing. Tomas Svoboda, Ph.D. (do

11. 5. 2021)

doc. Ing. Zdenék Miller, Ph.D. (od

12.5.2021)

Pfijimaci fizeni probéhlo podle podminek schvdlenych Akademickym senatem FEL
a pfislusné smérnice dékana. Uchazedi o bakalaiské studium absolvovali pfijimaci
zkousku z matematiky formou on-line testu 14. ¢ervna 2021 ve spolupraci s organizaci
SCIO z dlvodd pandemie.
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Minimalni pocet bod( pro pfijeti do bakaldfskych studijnich programi v akademickém
roce 2021/2022 byl stanoven dékanem (https://fel.cvut.cz/cz/aktuality/2021/prijimac-
body.html). Zkousky probéhly bez jakychkoliv probléma, Zadna odvolani nebyla podana.

Pro uchazece a nastupujici studenty porada fakulta radu adaptacnich kurz( a akci, které
studentdm maji pomoci se rychleji Uspésné zapojit do Zivota na fakulté. Tyto akce
nemaji jen charakter vyukovy, ale i charakter spolecensky ¢i odborné-pracovni na
vybranych pracovistich fakulty. Seznam téchto akci je na
http://www.fel.cvut.cz/cz/prestudent/stredoskolske-aktivity.html.

Tabulka 3.2: Vysledky pfijimaciho fizeni 2020/2021 do bakalafskych program

Studijni program Ke studiu Prijimaci Celkem Celkem
se zkouska pfijato zapsano
prihlasilo prominuta
Elektrotechnika, prez. 242 78 147 95
energetika forma

a management

Elektronika prez. 270 101 169 91
a komunikace forma
Elektrotechnika, komb. 93 4 35 35

elektronika forma
a komunikacni technika

Kybernetika a robotika prez. 355 143 207 134
forma

LékarFska elektronika prez. 158 66 106 71
a bioinformatika forma

Otevienad informatika prez. 560 136 275 156
forma

Softwarové inZenyrstvi prez. 343 45 133 73
a technologie forma

Oteviiené elektronické prez. 28 12 17 7
systémy forma

Prez. forma celkem 1956 581 1054 627

Komb. forma celkem 93 4 35 22

Celkem 2049 585 1089 649
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3.1.2 Pocty studentll a absolvent(

Tabulka 3.3: RozloZeni studentl v jednotlivych bakalafskych studijnich programech na
FEL k 31. 10. 2020

Cizinci Cizinci Celkem

Vv prog. samoplatci program
v

Elektrotechnika,

prez. forma 212 26 0 238 238
energetika
a management
Kybernetika prez.forma = 297 53 0 350 350
a robotika
OtevFend prez.forma = 346 123 0 469 469
informatika
Otevfené | e; forma 24 6 0 30 30
elektronické
systémy
Softwarové prez.forma = 147 109 0 256 259
inzenyrstvi
a technologie komb. forma 3 0 0 3
Elektronika prez.forma 215 20 0 235 235
a komunikace
Elektrotechnika, 1, p forma 38 4 0 a2 a2
elektronika
a kom. technika
LékaFska prez.forma = 137 27 0 164 164
elektronika
a bioinformatika
Electrical prez. forma 0 63 63 63 63
Engineering and
Computer Science
Prez. forma celkem 1805 431 63 1805 1805
Komb. forma celkem 41 4 0 45 45
Celkem BS 1846 435 63 1850 1850
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Pocty student(, ktefi na FEL ziskali v r. 2021 titul Bc., jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 3.4: Absolventi bakalarského studia na FEL v roce 2021

Elektrotechnika, energetika a management 41
Elektronika a komunikace 27

Kybernetika a robotika 71

Lékarska elektronika a bioinformatika 12

Otevienad informatika 94

Softwarové inZenyrstvi a technologie 76

Oteviené elektronické systémy 3

Elektrotechnika, elektronika a komunikacni technika 2
Electrical Engineering and Computer Science 13

Celkem 339

Vyvoj poctu studentl je uveden v odstavci 3.3.
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3.1.3  Uspésnost bakalarského studia

Uspé&snost studia studentd, ktefi zacali studovat na fakulté v roce 2021, pljde pFesné
vyhodnotit s velkym zpoZdénim, circa po péti letech, kdy jiz vSichni novi studenti bud’
ziskali Bc. titul, nebo neuspésné ukoncili studium. Pfi pomérné stalém poctu nové
zapsanych student( Ize Gspésnost odhadnout jako pomér absolventl a nové zapsanych
studentd v daném roce.
Tabulka 3.5: Uspésnost studia — pomér absolventti a nové zapsanych student(
Rok | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Nové zapsani studenti 732 757 786 705 750 722 733 649
Absolventi 399 304 320 289 308 254 320 339

Uspésnost v % 54% 40% 40% 40% 41% 35% 43% 52%

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Rok

au
o O

iy
o

Procento Uspésnosti studia

=N W
o o o o

Obrézek 3.1: Uspésnost bakalaFského studia (v %) v letech 2013-2021

S obnovenim pfijimacich zkousek se nelspésnost studia po roce 2013 vyrazné snizila
a od roku 2016 klesd, v roce 2021 dosahla , historického” minima (s vyjimkou roku 2020,
kdy byla z dlivodu vynuceného nepfipravovaného prechodu na distan¢ni vyuku uéinéna
opatfeni vedouci ke snizeni kreditové hranice pro zapis do zimniho semestru). Pro
snadnéjsi zvladnuti pfechodu na vysokou Skolu fakulta nabizi studentdim v pribéhu
prvniho semestru doplnkové kurzy matematiky a fyziky Bezpetna matematika
a Bezpecna fyzika — viz https://fel.cvut.cz/cz/education/bezpecna-matematika.html.

Dékan fakulty pravidelné ocenuje nejlepsi bakalarské prace. Seznam ocenénych praci za
rok 2021 je uveden na strance https://fel.cvut.cz/cz/education/ocenene-prace21.
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3.2 Magisterské studium

Tabulka 3.6: Garanti magisterskych studijnich program a jejich specializace

26

Magisterské studijni programy a jejich

specializace

Elektrotechnika, energetika a management
Management energetiky a elektrotechniky
Elektrické pohony

Elektroenergetika

Technologické systémy

Elektronika a komunikace

Elektronika

Komunikaéni sité a Internet

Radiové komunikace a systémy
Audiovizualni technika a zpracovani signala
Fotonika

Technologie internetu véci

Mobilni komunikace

Komunikace a zpracovani informace
Kybernetika a robotika

Kybernetika a robotika

Letecké a kosmické systémy

Robotika

Senzory a pristrojova technika

Systémy a fizeni

Otevienad informatika

Pocitacové vidéni a digitalni obraz
Pocitacové inZenyrstvi

Pocitacova grafika

Softwarové inZenyrstvi

Umeéla inteligence

Bioinformatika

Datové védy

I

prof. Ing. Oldfich Stary, CSc.

doc. Ing.Jiti Vasicek, CSc.

doc. Ing. Jan Bauer, Ph.D.

doc. Ing. Zdenék Mdiller, Ph.D.
doc. Ing. Karel Dusek, Ph.D.

prof. Ing. Stanislav Zvéanovec, Ph.D.
doc. Ing. Jifi Jakovenko,Ph.D.
doc. Ing. Leos Bohad, Ph.D.

prof. Ing. Pavel Pecha¢, Ph.D.
prof. Mgr. Petr Pata, Ph.D.

prof. Ing. Stanislav Zvdnovec, Ph.D
Ing. Stanislav Vitek, Ph.D.

doc. Ing. Zdenék Becvar, Ph.D.
prof. Ing. Daniel Sykora, Ph.D.
doc. Ing. Zdenék Hurak, Ph.D.
prof. Ing. Michael Sebek, DrSc.
doc. Ing. Jan Roha&c, Ph.D.

prof. Ing. Tomas Svoboda, Ph.D.
prof. Ing. Pavel Ripka, CSc.

prof. Ing. Michael Sebek, DrSc.
prof. Ing. Jan Faigl, Ph.D.

doc. Dr. Ing. Radim Sara

doc. Ing. Jifi Novak, Ph.D.

prof. Ing. JiFi Zara, CSc.

doc. Ing. Miroslav Bures, Ph.D.
prof. Dr. Michal Péchoucek, MSc.
doc. Ing. Jifi Kléma, Ph.D.

prof. Ing. Filip Zelezny, Ph.D.
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Magisterské studijni programy a jejich Garanti
specializace

Interakce ¢lovéka s pocitacem doc. Ing. Zdenék Mikovec, Ph.D.

Kybernetickd bezpeénost doc. Ing. David Silak, Ph.D.

Letectvi a kosmonautika doc. Ing. Jan Rohé&c, Ph.D.

Lékarska elektronika a bioinformatika prof. Dr. Ing. Jan Kybic

Bioinformatika doc. Ing. Jifi KIléma, Ph.D.

Lékarska technika Ing. Jan Havlik, Ph.D.

Zpracovani obrazl prof. Dr. Ing. Jan Kybic

Zpracovani signalu prof. Ing. Roman Cmeijla, CSc.

Inteligentni budovy doc. Ing. Petr Kaspar, CSc.

3.2.1 Pfijimaci fizeni do magisterskych studijnich programf

Pfijimaci zkousky pro akademicky rok 2021/2022 se uskutecnily ve dnech 24. 5. — 4. 6.
2021, nahradni terminy byly od 7. 6. do 28. 6. 2021. Souhrnné vysledky jsou uvedeny
v nasledujici tabulce. Dékan jmenoval pfrijimaci komise pro kazdy studijni program;
program Elektrotechnika, energetika a management mél dvé pfijimaci komise.
Podrobnd zprdva o pribéhu prijimaciho fizeni do magisterskych program( pro
akademicky rok 2021/2022 je na

https://fel.cvut.cz/cz/prestudent/zprava prijem 21.html.

R
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Tabulka 3.7: Pfijimaci fizeni do magisterskych studijnich programi (k 31.10. 2021)

Studijni Specializace Forma studia| Celkem| Celkem| Celkem| Celkem| Celkem
program piihlas.| pfijato| zapsano| prihlas.| pfijato|zapsano

prezenéni [CINGEUEY  (obor)| (obor)| (obor)| (progr.)| (progr.)| (progr.)

Pfihlas.| Pfijato Zapsano Pfihlds. Pfijato| Zapsano

hnik Tech ické 5 5 2 1 0 0 6 5 2 77 71 48

energetika systémy
: Elektroenergetika 28 27 23 0 0 0 28 27 23
Elektrické pohony 11 11 6 3 0 ] 14 11 6
Management 19 19 11 10 9 6 29 28 17

energetiky

a elektrotechniky

Elektronika AudiovizudIni 3 3 2 0 0 0 3 3 2 52 48 36

a komunikace technika
a zpracovani
signdli

Elektronika 21 20 16 0 0 0 21 20 16

Fotonika 1 1 0 0 0 0 1 1 0

Mobilni 1 1 1 0 0 0 1 1 1
komunikace

Komunikace 12 10 8 0 0 0 12 10 8
a zpracovani
informace

Komunikacni 2 2 1 0 0 0 2 2 1

systémy a sité

Radiové systémy 2 2 2 ] 0 ] 2 2 2

Technologie 10 9 6 0 0 0 10 9 6
internetu véci

Kybernetika Kybernetika 83 74 56 0 0 0 83 74 56 83 74 56
a robotika a robotika
Oteviena Uméla 67 57 41 0 0 0 67 57 41 282 228 164
informatika inteligence
Bioinformatika 8 6 2 0 0 0 8 6 2
Datové védy 17 12 8 0 0 0 17 12 8
Interakce clovéka 28 16 12 0 0 0 28 16 12
s potitatem
Potitacové 21 17 12 0 0 0 21 17 12
inzenyrstvi
Softwarové 79 69 53 0 0 0 79 69 53
inzenyrstvi
Potitacové vidéni 17 16 1 0 0 0 17 16 1

a digitalni obraz

Kyberneticka 11 8 6 0 0 0 11 8 6
bezpetnost
Potitatova 34 27 19 0 0 0 34 27 19
grafika
Inteligentni 23 17 12 0 0 0 23 17 12 23 17 12

budovy
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Forma studia| Celkem| Celkem| Celkem
pfijato| zapsano
prezencni kombinovana (progr.)| (progr.)| (progr.

Pfihld3. PFijato| Zapsano Pfihlds. Pfijato| Zapsano

Lékarska Zpracovani 9 9 9 0 ] ] 9 9 9 40 40 29
elektronika signdli
a bioinformatika
Zpracovani 5 5 2 0 ] ] 5 5 2
obrazu
Bioinformatika 7 7 6 0 0 0 7 7 6
Lékar'ska 19 19 12 0 0 0 19 19 12
technika
Letectvi Avionika 14 14 6 0 0 0 14 14 6 14 14 6
a kosmonautika
Celkem 557 483 345 14 9 6 571 492 351 571 492 351

Pfijimaci fizeni probéhlo podle podminek schvélenych Akademickym senatem FEL,
pfislusné smérnice dékana a podle pravidel zverejnénych na strankach vénovanych
pfijimacimu fizeni jednotlivych studijnich programa.

Uchazedi byli hodnoceni ptijimaci komisi studijniho programu/specializace na zakladé
vyplnéného formulare uchazece, vypisu absolvovanych predmétl a ptipadné dalsich
(podptrnych) informaci, které byly pfijimacimi komisemi ptijaty.

Komise si pozvala nékteré uchazece k Ustnimu pohovoru v pfipadé, kdy bylo treba
doplnujicich informaci. Uchazeci, kterym nebyla prominuta pfijimaci zkouska, byli
pozvéni k pfijimaci zkousce. Zkouska méla formu pisemného testu a liSila se podle
studijniho programu/specializace.

Oproti predeslému roku doslo celkové k narlstu pocétu zapsanych studentl. To je
zejména zplsobeno jednak vétsim poctem absolvent( bakalarskych programd na FEL,
ktefi dale pokracuji do navazujicich magisterskych programd, ale i vétsim pocétem
uchazec¢l mimo FEL. Nicméné tato Cisla se lisi dle jednotlivych programd.
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Tabulka 3.8: Pocty studentt v jednotlivych magisterskych studijnich programech na FEL
k 31.10. 2021

Studijni program C€R | Cizinci —ztoho | Celkem Celkem
samoplatci program
Elektrotechnika, energetika prezencni 92 11 0 103 116
a management
kombinovand 1 2 0 13
Kybernetika a robotika prezenéni 94 29 0 123 123
Oteviena informatika prezenéni 273 80 0 353 353
Inteligentni budovy prezenéni 18 4 0 22 22
Elektronika a komunikace prezenéni 82 11 0 93 93
Oteviené elektronické prezenéni 3 o 0 3 3
systémy
Letectvi a kosmonautika prezencni 9 7 0 16 16
Lékanlfé .elektronika prezenéni 3 4 0 36 36
a bioinformatika
Cybernetics and Robotics prezenéni 0 7 6 7 7
Electr0|:|ics.and prezen¢ni 0 8 6 8 8
Communications
Electrical Engine?ring,' Power prezenéni o 18 3 18 18
Engineering and
Management
Medical Electronics and prezencni 0 1 1 1 1
Bioinformatics
Open Informatics prezencni 0 16 6 16 16
Prezencni. forma celkem 603 196 22 799 799
Kombinovana. forma celkem 11 2 0 13 13
Celkem 614 198 22 812 812
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Tabulka 3.9: Pocty studentd, ktefi na FEL ziskali titul Ing. — absolventi magisterského
studia na FEL v roce 2021

Magistersky studijni program Absolventi
Elektrotechnika, energetika a management 55
Elektronika a komunikace 31

Kybernetika a robotika 35

Otevienad informatika 81

Inteligentni budovy 4

Biomedicinské inZenyrstvi a informatika 1
Oteviiené elektronické systémy 1

Letectvi a kosmonautika 3

Lékaiska elektronika a bioinformatika 14
Celkem 225

3.2.2  Uspésnost magisterského studia

Uspésnost odhadnout jako pomér absolventt a nové zapsanych student(i v daném roce.

pandemie a odkladani statnich zkousek.

Tabulka 3.10: Uspésnost magisterského studia — pomér absolvent( a nové zapsanych
studentd

Rok | 2014 ‘ 2015 ‘ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018 ‘ 2019 ‘ 2020 ‘ 2021

Absolventi 398 356 367 323 323 279 333 225
Nové zapsani studenti 460 378 380 358 369 303 377 351

Uspésnost v % 87 94 97 90 88 92 88 64
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Obrazek 3.2: Vyvoj Uspésnosti studia (v %) v magisterskych studijnich programech

Nejlepsi diplomové prace byly ocenény cenou dékana — viz
http://www.fel.cvut.cz/cz/education/ocenene-prace20.html.



http://www.fel.cvut.cz/cz/education/ocenene-prace20.html

VZ FEL 2021

3.3 Celkové pocty student(

Tabulka 3.11: Vyvoj poctu studentl bakalafskych a magisterskych studijnich program
FEL (pocet studentd: stav k 31. 10. pfislusného roku)

Rok | Bakalarské studium Magisterské studium Celkem
2014 1771 1109 2880
2015 1696 1001 2697
2016 1705 925 2630
2017 1657 892 2549
2018 1716 897 2613
2019 1816 826 2642
2020 1933 797 2730
2021 1850 812 2662

M Bakaldrské studium  m Magisterské studium = Celkem
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Obrazek 3.3: Vyvoj poctu studentd bakaldfskych a magisterskych studijnich programa
FEL (pocCet studentd: stav k 31. 10. prislusného roku)
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Tabulka 3.12: Vyvoj poctu absolventd bakalarskych a magisterskych studijnich
program FEL (pocet studentd: stav k 31. 10. prislusného roku)

Rok Bakalarské studium Magisterské studium Celkem
2014 393 398 791
2015 304 356 660
2016 320 367 687
2017 289 323 612
2018 308 296 604
2019 254 303 557
2020 320 333 653
2021 339 225 564

M Bakaldrské studium  m Magisterské studium = Celkem

900
800
700
600

50 | | | | | | | |
0 II II II II II II II II

40
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Rok
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o o

Obrazek 3.4: Vyvoj poctu absolventt bakaldrskych a magisterskych studijnich programi
FEL (pocCet studentd: stav k 31. 10. prislusného roku)

Pocet student( na fakulté do roku 2012 vyraznéji klesal, pak ale zacalo dochazet k jeho
postupné stabilizaci. Od roku 2015 se celkovy pocet student( na fakulté témér neméni.
V poslednich letech pfitom mlZeme pozorovat postupny narlst poctu student(
bakaldfskych programd, po jejichZ absolutoriu lze ocekdvat i zvySeni poctu studentd
v magisterskych programech.
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Drivéjsi pokles poctu studentl souvisel s nastupem slabSich populacnich rocnik
a s rostouci konkurenci ostatnich fakult a vysokych skol. K zastaveni poklesu poctu
studentl na fakulté prispélo také to, Ze se diky zvySeni kvality pfijimanych studentd
a zavedeni doplrikovych seminard snizZila propadovost bez snizeni narokd. Zvysilo se
povédomi verejnosti o kvalité vyuky a vyzkumu na FEL. Uchazeci o studium na FEL
uvadeéji, Ze jednim z kritérii pro vybér nasi fakulty je pravé jeji kvalita a tradice. Garanti
program velice intenzivné analyzuji prichodnost studiem, naro¢nost pfedmétu a jejich
navaznosti a soucasné prijimaji pfislusSna opatfeni ke zvySeni kvality studia
a prichodnosti studiem.

Pro FEL jako vyzkumnou fakultu je Zivotné dulezité zajistit dostatecny pocet kvalitnich
studentl bakalafskych a predevsim magisterskych programi, ze kterych se stdle
rekrutuje vétSina nasich doktorand(l. Fakulta se zaméfuje prednostné na kvalitu
pfijimanych studentd. SnaZzime se propagovat FEL jako narocnou, ale pratelskou fakultu.
Propagace studia se také orientuje na zahranicni studenty a v poslednich letech jsme pfi
jejich naboru velmi Uspésni.

3.4 Sledovani kvality

Kvalitu vyuky ovéfujeme mj. pravidelnou anketou https://fel.cvut.cz/cz/anketa/index_starsi.html,

kterou jsme pro vsechny predméty a pedagogy zavedli jiz v roce 2003. Vyjadreni
studentd jsou jednou z nejdlezitéjSich zpétnych vazeb kvality a Uspésnosti vyuky nejen
pro uditele, ale i pro vedouci kateder a vedeni fakulty. Pro fidici pracovniky fakulty jsou
vysledky ankety jednim z nastroju fizeni kvality vyuky. Ucitelé maji povinnost se v anketé
vyjadfit ke komentarim studentd.

Vedouci kateder ve svych zverejnénych zpravach sdéluji, jakym zplsobem na podnéty
studentd reaguiji, jakym zplsobem zlepsuji vyuku. Za zimni semestr 2021/2022 se mohli
vyjadfit nejen studenti, ale i Cerstvi absolventi. Ke sdélenim studentl a absolvent(
v anketé se vyjadfuji i garanti studijnich programi. Kvalita této zpétné vazby je
hodnocena dékanem. Anketa slouzi jako indikator predmétd, na které je treba se
v kontrolni ¢innosti zaméfit.

Velice pozitivnim jevem je velky zdjem studentl o vyplnéni ankety, ktery v poslednim
semestru dosahl 51 %, cozZ je historicky nejvice, v zimnim semestru pak 39%. To je
zvlasté cenné v dobé, kdy vyuka probihala v online médu ve stinu pandemie. Vyplnéni
ankety je zcela dobrovolné, vyhneme se tim bezmyslenkovitym odpovédim. Studenty
k vyplnéni ankety také motivujeme prispévkem na elektroniku formou losovani z téch,
ktefi anketu vyplnili https://fel.cvut.cz/cz/aktuality/2021/anketa-leto-vylosovani.html.
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Na zakladé vysledkl ankety, na navrh dékanské komise sloZzené z prodékan, zastupcli
Akademického senatu FEL, ucitell a studentd, dékan oceriuje nejlepsi uditele fakulty.
Ucitelé ocenéni dékanem za vynikajici pedagogicky vykon v zimnim semestru 2020/2021
https://fel.cvut.cz/cz/aktuality/2021/anketa-zima-odmena.html a v letnim semestru
2020/2021 https://fel.cvut.cz/cz/aktuality/2021/anketa-leto-odmena.html byli
vyhlaseni pfi slavnostni udalosti grémia.

Pozitivni vliv ankety se vyrazné projevuje napriklad ve sniZzeni poctu negativné
hodnocenych ucitelG. Rovnéz vyrazné ubylo negativnich slovnich komentar( student
k jednotlivym predmétiim. Studenti se podle vysledk( ankety orientuji pfi zapisech
volitelnych pfedmétd. Za zimni semestr bylo vyplnéno 6780 listk(. Zajimavym trendem
studentské ankety je, Ze studenti zacinaji vyraznéji vystupovat ze své anonymity
a vstupuji osobné do konkrétniho feseni problémda. Vétsina studijnich programi navic
porada kazdy semestr setkani student( a ucitel(, kde se mj. diskutuje o studiu, a obé
strany ziskavaji cennou zpétnou vazbu. DlleZitym zdrojem informaci pro hodnoceni
prace uciteld na urovni jednotlivych kateder a studijnich programi jsou systémy
cilenych ozndmenych i neozndmenych hospitaci.

Dalsim nastrojem kontroly kvality je jednoznac¢né rozhodnuti o zvefejrovani
zadvérecnych praci véetné posudk( https://dspace.cvut.cz/ a systematicky zavedena

kontrola sloZeni a Cinnosti statnicovych komisi. Pozitivni motivaci pro zvySovani kvality
zavérecnych praci je ocefiovani nejen autorl nejlepsich diplomovych a bakalarskych
praci ucelovym stipendiem, ale nové i vedoucich téchto zavérecnych praci. Navrhy
k ocenéni ddvaji statni zkuSebni komise https://fel.cvut.cz/cz/education/ocenene-
prace21.htmll.
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3.5 Internacionalizace vyuky

Na FEL bézi pét magisterskych programi a jeden bakalafsky program, které jsou plné
vyucovany v anglickém jazyce. V akademickém roce 2021 bylo v ramci Prospectu
nabizeno 73 bakaldrskych a 109 magisterskych pfedmétd vyu¢ovanych v anglictiné.

Poéty predmétl nabizenych v angli¢tiné po katedrach jsou uvedeny v nasledujici
tabulce.

Tabulka 3.13: Pfehled poctd predmétd nabizenych v anglictiné (po katedrach) v letnim
semestru akad. roku 2019/20 a v zimnim semestru akad. roku 2020/21

I )

13101 Katedra matematiky 8

13102 Katedra fyziky 15

13104 Katedra jazykt 7

13113 Katedra elektrotechnologie 6

13114 Katedra elektrickych pohon a trakce 11
13115 Katedra elektroenergetiky 10

13116 Katedra ekonomiky, manaZerstvi a humanitnich véd 11
13117 Katedra elektromagnetického pole 10
13131 Katedra teorie obvodti 4

13132 Katedra telekomunikacni techniky 15
13133 Katedra kybernetiky 17

13134 Katedra mikroelektroniky 11

13135 Katedra fidici techniky 14

13136 Katedra pogitact 10

13137 Katedra radioelektroniky 15

13138 Katedra méreni 11

13139 Katedra pocitacové grafiky a interakce 7

Kromé uvedenych prfedmétl, které jsou vyucovany zcela v angli¢ting, je anglicky vedena
Cast prednasek napf. v pripadé, kdy vyucuje zahrani¢ni host nebo jsou na predmét
zapsani i zahracni studenti. U studentl v magisterskych programech se automaticky
predpokladd odpovidajici znalost anglictiny.
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V roce 2021 studovalo k 31.10.2021 na FEL v angli¢tiné 90 samoplatct (2020: 83,
2019: 114, 2018: 150, 2017: 118, 2016: 96, 2015: 65, 2014: 65, 2013: 35, 2012: 25) a 423
vyménnych studentd ze 44 zemi. Anglické vyuky se ucastni bez jakéhokoliv omezeni
a zdarma i vsichni studenti FEL.

Na CVUT FEL je v soudasnosti 6 double degree programd:

Joint Double Degree program s Kazan Federal University

Double Degree program s Tomsk Polytechnic University

Double Degree program s National Taiwan University of Science and Technology
Double Degree program s EURECOM, Francie

Double Degree program s RWTH Aachen

European Master in Space Science and Technology (SpaceMaster)
Vr. 2021 studovalo v zahranic¢i v ramci double degree programu celkem 8 student( FEL.

Tabulka 3.14: Dlouhodobé vyjezdy nasich studentl do zahranici

Pocty pobytid nasich | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
studentt

Zahraniéni studijni pobyt 48 34 49 91 70 42 15 27
Erasmus 45 46 51 44 46 54 45 48

Celkem 93 80 100 135 116 96 60 77

Diky motivaénim programidm a stipendiim uréenym na vyjezdy studentl FEL pocet
studentskych vyjezd( oproti loriskému roku mirné vzrostl. Bohuzel se jesté nedostal na
pocty vyjezdl pred celosvétovou pandemii.

Tabulka 3.15: Dlouhodobé pfijezdy zahranicnich student

Pocet pobytl zahrani¢nich | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

studentt

Studijni pobyt 109 103 147 178 187 201 101 77
Erasmus 76 136 153 162 196 182 195 91

Double degree 7 6 19 27 31 23 46 25
Mezivladni dohody 0 3 1 0 0 0 0 0

Celkem 192 248 320 367 414 406 342 193

V rdmci internacionalizace fakulty byla vétsina dokument( a formulafi pouzivanych na
FEL zpfistupnénd i v anglictiné.
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3.6 Financovani vyuky

Platby za vyuku na FEL jsou jednotlivym katedram hrazeny na zakladé vypoctu jejich
pedagogickych vykon metodikou ,KOMETA".

Udaje z rozvrhu vyuky jsou té# vyuZivany pro vypocet plateb za plochy, které jsou
v uzivani jednotlivych kateder. Platby jsou vypocitavany na zakladé
Metodiky dhrady za vyuZivani mistnosti na FEL CVUT

(http://www.fel.cvut.cz/rozvoj/MetodikaUhradyZaVyuzivaniMistnosti.pdf).

Dalsim zdrojem financovani vyuky jsou dary sponzord, kterym timto dékujeme. Jejich
seznam je na https://www.fel.cvut.cz/cz/vz/sponzorstvi/sponzori.html.

3.7 Uplatnéni absolventt na trhu prace

Zajem o absolventy FEL CVUT je konstantné na vysoké Grovni. K jejich vybornému
uplatnéni prispiva také fakt, Ze nase fakulta spolupracuje s desitkami Spi¢kovych firem
v oboru. Pfimo na fakulté funguji spolecné vyzkumné laboratore financované firmami
Toyota, CRRC, Electrolux a Red Hat. V roce 2021 jsme otevreli laborator
nanoelektrickych  technologii (katedra mikroelektroniky), 6G lab (katedra
telekomunikaéni techniky) ¢i laboratof skupiny pokrocilych materialt (katedra fidici
techniky).

Aktivni studenti tak maji skvélou moznost zaclenit se do probihajicich projektd, ziskat
cenné zkusenosti z komerc¢niho prostredi a lépe pak uspét na trhu prace. Nejméné
polovina diplomovych praci je feSena ve spolupraci s nasimi primyslovymi partnery.

Posledni prizkum absolvent z let 2015 az 2018 nasel mezi 392 respondenty jen
1 nezaméstnaného. Naopak 76 % absolventd pracuje ve vystudovaném nebo ptibuzném
oboru. Primérny hruby pfijem Cerstvého absolventa je 45 000 K¢, ten po trech letech
praxe stoupne v prdméru na 60 600 K¢. Oproti prizkumu z let 2012-2014 se primérné
pfijmy absolventl zvedly priblizné o 10 %.

Absolventi jsou se svym soucasnym zaméstnanim spokojeni (84 %). Mezi absolventy
také prevlada pozitivni vize o perspektivnosti zaméstnani (80 %). Rovnéz prevazuje
shoda mezi plvodnimi/studentskymi pfedstavami o zaméstnani a skutec¢nosti.

Zaméstnani absolventi jsou pomérné vérni oboru, ktery na FEL vystudovali. Vétsi ¢ast
z nich (52 %) se uplatriuje ve shodné specializaci, neceld Ctvrtina (24 %) v pfibuzném
oboru vyucovaném na FEL a 9 % v oboru blizkém. VétSina absolventl hodnotila studium
na FEL jako Siroce zamérené, narocné a prestizni; 79 % absolventd Casto vyuZiva znalosti
ziskanych pfi studiu.
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4 VEDA, INOVACE A DOKTORSKE STUDIUM

4.1 Védeckovyzkumna ¢innost

Pro porovnani védeckych vykont souasti pouzivda CVUT dosud metodiku obdobnou
RVVI 2013-16 (bodové hodnoceni umérné poméru IF/median oboru daného ¢asopisu).
Podle té FEL v poslednich letech vytvaFi stabiln& kolem 1/3 védeckych vykond CVUT.
V roce 2021 jsme publikovali 26 % impaktovanych ¢asopiseckych ¢lank( a ziskali 38 %
citaci celého CVUT. S uvazenim autorskych podilt byl na$ podil 30 % prepoétenych IF
publikaci a 41 % prepoctenych citaci (odecteno 8. 4. 2022).

Na FEL dlouhodobé pouzivdame pro méreni kvality vyzkumnych vysledkd nasi metodiku
Kritéria pro hodnoceni VVC na FEL
http://www.fel.cvut.cz/cz/vv/vvvs/kriteria2020.html.

Od r. 2021 sledujeme i kategorii Popularizace védy.

Nedilnou soucasti ¢innosti sméfujici ke zvySovani kvality je kontrola zdznam v databazi
védeckych vysledkd.

Tabulka 4.1: Pocty feSenych grantovych projektu

Typ grantu 2017 2018 2019 2020 2021 2021

celkem nové

GACR 47 54 49 47 47 6

TACR 34 33 45 43 47 12

M3MT 25 21 19 17 14 0

1GS EvuT 97 78 74 75 68 29

Ostatni 24 30 29 26 20 1

Celkem tuzemské projekty 227 216 216 208 196 48
Zahraniéni vé. OP 32 43 50 60 63 7

Celkem projekty 259 259 266 268 259 55

Fakulta podporovala podporu pfipravy a feSeni grantovych projekt(. V poslednich
letech je patrny narGst poctu projektd podporenych zahrani¢nimi poskytovateli.
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Obrazek 4.1: Publikacni vysledky kateder na 1 tvlréiho pracovnika dle metodiky FEL za
rok 20212
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Obrazek 4.2: Vysledky védecko-vyzkumné cinnosti kateder na 1 tvarc¢iho pracovnika dle
metodiky FEL za rok 20212

2 Pocty Uvazkd v prosinci 2021, akademitti pracovnici jsou zapocitani polovinou svého Gvazku,
védecti pracovnici plné
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Publikaéni aktivita vétSiny pracovist se nadale mezirocné zlepsuje. V dlouhodobéjsi
perspektivé nejvice posilila katedra elektrotechnologie. Je patrny trend publikovat
v Casopisech s vy$sim impaktnim faktorem, coz v dlouhodobém horizontu zvysuje
citovanost téchto praci.
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Obrazek 4.3: Relativni pocty (%) akademickych a védeckych pracovnikl s h-indexem
vétsim nez 3, 5 a 10 (dle WoS, bez autocitaci, zdroj V3S, duben 2022)
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Obrazek 4.4: Relativni podily akademickych a védeckych pracovnikd s h-indexem
v daném intervalu (dle WoS, bez autocitaci, zdroj V3S, duben 2022)
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Dalsim ze sledovanych parametrl je hodnota Hirschova indexu akademickych
a védeckych pracovnikd. Je potésitelné, Ze se zvysuji absolutni i relativni pocty
pracovniki s jeho vy$simi hodnotami, coz svédci o rlistu nejen poctu jejich publikaci ale
soucasné i ristu jejich citovanosti. Pfi jeho vypoctu nezapocitdvdme autocitace, a to ani
neprimé.

4.2 Inovace a spoluprace s pramyslem

Trend v poddvéni novych patentovych pfihlasek a pfihlasek uzitnych vzord byl obdobny
jako v minulém roce. Fakulta ziskala v roce 2021 tfi zahrani¢ni patenty, sedm patentd
CR a tfi uzitné vzory.

Objem doplrikové Cinnosti FEL je velmi uspokojivy (Tab. 1.1). Nejvétsi casti téchto
kontrakt® je smluvni vyzkum a vyvoj pro pramyslové firmy.

SANEN B | BY
e Q\ ‘i\.‘d
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4.3 Doktorské studium

Studium v deseti novych doktorskych studijnich programech (DSP) a jednom
dobihajicim DSP Elektrotechnika a informatika ¢lenicim se na 16 obor0 fidi oborové rady
(OR) resp. oborové rady oborli (ORO) pod vedenim svych predsedd ve spolupraci
s katedrami a jejich vedoucimi. Studium a rozvoj vsech doktorskych studijnich programa
sleduje a vyhodnocuje Oborova rada doktorskych studijnich program (ORP).

Zvoleni pfedsedové jednotlivych OR a ORO jsou ex officio ¢leny ORP. Kromé nich ORP
tvori jesté prof. Mgr. Petr Pata, Ph.D., dékan, doc. Ing. Milan Polivka, Ph.D., prodékan
pro doktorské studium a vyzkum, prof. Ing. Zbynék Skvor, CSc., nyn&jsi prorektor pro
védeckou a vyzkumnou c¢innost, prof. Ing. Pavel Ripka, CSc., byvaly dékan FEL
(2011- 2019), prof. Ing. Jiti Matas, Ph.D., prodékan pro rozvoj, prof. Dr. Ing. Zbynék
Raida (FEKT VUT v Brné) a Ing. Libor Juha, CSc. (FU AV CR).

Tabulka 4.2: Garanti/pfedsedové novych doktorskych programi

Nové programy Garanti/pfedsedové

Akustika prof. Ing. Ondfej Jificek, Csc.

Aplikovana fyzika prof. RNDr. Bohuslav Rezek, Ph.D.

BioinZenyrstvi prof. Dr. Ing. Jan Kybic

Ekonomika energetiky a elektrotechniky prof. Ing. Oldfich Stary, CSc.
Elektrotechnika a komunikace prof. Ing. Pavel Hazdra, CSc.

Historie véd a techniky prof. PhDr. Marcela Efmertova, CSc.

Informatika prof. Ing. Filip Zelezny, Ph.D.

Kybernetika a robotika prof. Ing. Tomas Svoboda, Ph.D.

Letecka a kosmicka technika prof. Ing. Radislav Smid, Ph.D.
Matematické inZzenyrstvi prof. RNDr. Jan Hamhalter, CSc.
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Tabulka 4.3: Garanti/predsedové stavajicich obor( dobihajiciho doktorského programu

Obory dobihajiciho programu
Elektrotechnika a informatika

Garanti/pfredsedové

Akustika

Elektrické stroje, pfistroje a pohony
Elektroenergetika

Elektronika

Elektrotechnologie a materialy
Fyzika plazmatu

Informatika a vypocetni technika
Matematické inZzenyrstvi

Meéfici technika

Provoz a fizeni letecké dopravy
Radioelektronika

Ridici technika a robotika

Rizeni a ekonomika podniku
Telekomunikacni technika
Teoreticka elektrotechnika

Uméla inteligence a biokybernetika

prof. Ing. Ondfej Jificek, CSc.
doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc.
doc. Ing. Zdenék Miller, Ph.D.
prof. Ing. Miroslav Husdk, CSc.
prof. Ing. Véclav Papez, CSc.
prof. Ing. Daniel Klir, Ph.D.
prof. Ing. Filip Zelezny, Ph.D.
prof. RNDr. Jan Hambhalter, CSc.
prof. Ing. Jan Holub, Ph.D.

prof. Ing. Radislav Smid, Ph.D.
prof. Ing. Stanislav Zvanovec, Ph.D.
prof. Ing. Michael Sebek, DrSc.
prof. Ing. Oldrich Stary, CSc.
prof. Ing. Boris Simak, CSc.
prof. Ing. Pavel Sovka, CSc.

doc. Dr. Ing. Radim Sara
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Tabulka 4.4: Pocty pfijatych a studujicich v novych DSP

‘ Pocet doktorandi 2019 2020 m‘

Studijni program | Pfijati = Studujici = Pfijati | Studujici = Pfijati | Studujici | Abs.
(Ceska a anglicka verze)

Akustika 3 3 2 5 2 5
Acoustics 0 0 0 0 2 1
Aplikovana fyzika 0 0 2 2 1 2 0
Applied Physics 6 5 1 6 5 5 2
BioinZenyrstvi 6 5 5 10 5 14
Bioengineering 1 1 1 2 0 2
Ekonomika energetiky a elektrotechniky 3 2 6 8 4 9
Economics of Energy and Electrical Engineering 1 1 1 2 2 3
Elektrotechnika a komunikace 12 11 22 32 15 37
Electrical Engineering and Communications 0 0 2 2 11 9
Informatika 15 15 16 31 31 57
Computer Science 5 4 6 10 13 18
Kybernetika a robotika 5 5 2 7 3 10
Cybernetics and Robotics 0 0 0 0 1 1
Leteckd a kosmicka technika 1 1 0 1 1 2
Aeronautical and Space Engineering 0 0 0 0 1 1
Celkem 58 53 66 118 100 179 2

Tabulka 4.5: Pocty pfijatych, studujicich a absolventt dobihajiciho DSP
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Poéet doktorandt 2019 ‘ 2020 ‘ 2021

Obor | pfij. | stud. = abs. | pfij. | stud. @ abs. | pfij. stud. | abs.
Akustika 0 4 0 0 4 0 0 1 2

Elektrické stroje, 1 8 0 0 8 0 0 7 1
pfistroje a pohony

Elektroenergetika 2 19 2 0 15 3 0 12 3

Elektronika 0 23 8 0 17 4 0 10 2

Elektrotechnologie 1 14 7 0 11 0 0 5 2
a materialy

Fyzika plazmatu 0 3 1 0 2 0 0 1 0

Informatika a vypocetni 6 31 5 0 28 2 0 20 2
technika

Matematické inZzenyrstvi 0 3 1 0 3 2 0 0 0

Méfici technika 0 17 0 0 13 3 0 9 2

Provoz a fizeni letecké 2 8 2 0 5 2 0 4 0
dopravy

Radioelektronika 3 25 5 0 22 5 0 13 4

Ridici technika 0 19 7 0 19 1 0 12 4

a robotika
Rizeni a ekonomika 1 13 0 0 9 0 0 4 0
podniku
Telekomunikacni 2 23 2 0 14 3 0 8 4
technika
Teoreticka 0 11 4 0 5 3 0 3 1

elektrotechnika

Uméla inteligence 8 76 8 0 60 6 0 41 9
a biokybernetika

Celkem 26 297 52 0 253 34 0 150 36
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Tabulka 4.6: Pocty pfijatych, studujicich a absolventt DSP celkem

pfij. | stud. | abs. | pfij. @ stud. abs. pfij. = stud. | abs.

Pocet doktorandu

Celkem 84 350 52 66 353 34 100 329 38

Davody nizké Uspésnosti doktorandl v nékterych oborech jsou analyzovany az na
Groveri jednotlivych $koliteld. Skolitelé novych doktorandi jsou schvalovani
s pfihlédnutim ke svym védeckym vykondm a dosavadni UspéSnost pfi Skoleni
doktorandl. Byla zavedena pfisnéjsi kontrola prace 3koliteld s vysokym poctem
doktorandd. Kvalita S3koliteld se vyhodnocuje Statistikami doktorského studia,
implementovanymi v univerzitnim informacnim systému V3S, zahrnujici fadu kritérif
hodnoticich publika¢ni vykony a citaéni odezvu vysledkl jejich doktorandd. Nejlepsi
Skolitelé jsou kazdoro¢né odménovani.

Vedeni fakulty rovnéz sleduje financni zajisténi doktorandd. Zaruéena vyse mésicniho
stipendia je pro prezenéni studenty 1. rocniku 15 000 K¢. Vynikajici studenti
s publikovanymi vysledky ziskaji i vice nez dvakrat tolik. Jako zdroj se kromé statniho
dotacniho stipendia vyuZiji pfi zapojeni studentl finanéni prostfedky Studentské
grantové soutéZe a/nebo grantovych projektd. Za vyjimetné vysledky tvaréi &
pedagogické ¢innosti nebo na podporu studia cizinct v CR maze byt dékanem piiznano
jednorazové ucelové stipendium.

Obhajované disertacni prace jsou zpfistupriovany v systému Dspace
https://dspace.cvut.cz v okamzZiku jejich pfijeti ORP/ORO.
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5 AKADEMICTI PRACOVNICI

5.1 Kvalifikaéni a vékova struktura

Tabulka 5.1: Kvalifika¢ni struktura v po¢tech prepoétenych tvazkd (stav k 31. 12. 2021)

2014 172,0 86,0 377,9
2015 45,4 71,0 163,5 98,2 7,1 385,2
2016 50,5 65,6 144,5 98,4 9,4 368,4
2017 49,1 69,1 128,3 107,6 13,4 367,6
2018 52,4 68,8 122,3 101,9 22,9 368,3
2019 55,2 69,5 108,1 133,7 25,9 366,5
2020 53,3 69,0 106,2 150,1 32,4 411,0
2021 53,4 74,6 104,5 184,4 35,1 452,0

Pocet profesord a docentl je stabilni a lze jej povazovat za vyhovujici. V roce 2019
vyrazné vzrostl, na Ukor odbornych asistent( (OA), pocet védeckych pracovnik. Souvisi
to se strategii fakulty, kdy by se méli zkusenéjsi odborni asistenti habilitovat nebo prejit
na pozice lektorl ¢i védeckych pracovniki.

Profesorsky sbor se dafi doplriovat — primérny vék profesorl se jiz 10 let pohybuje
kolem 59 let, vék docentl v roce 2020 byl v priméru 51,2 let (Tabulka 1.1).
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Tabulka 5.2: Vékova struktura pracovniku (ve fyzickych poctech)

Profesofi Odborni| Védecti Asistenti

asistenti pracovnici

celkem ztoho celkem| ztoho celkem ztoho celkem ztoho celkem| ztoho| celkem| ztoho

Zeny Zeny Zeny seny Zeny Zeny

do 29 0 0 0 0 1 0 99 10 0 0 100 10
let

30 az 0 0 9 0 21 1 127 9 7 1 164 11
39 let

40 az 14 0 37 2 64 5 45 3 16 1 176 11
49 let

50 aZ 11 0 18 1 18 "2 9 0 17 4 73 7
59 let

60 az 13 1 7 0 9 4 1 0 3 0 33 5
64 let

65 az 9 0 5 0 9 3 3 1 3 0 29 4
69 let

od 70 20 1 10 0 3 0 2 0 3 1 38 2
let

Celkem 67 2 86 3 125 15 286 23 49 7 613 50

V roce 2021 dékan zahdjil 4 habilitacni a 4 profesorska fizeni, bylo jmenovéno 5 docentl
a dva profesofi. Vékova struktura pracovniku je stabilni, dafi se nam pfijimat zejména
mladé vyzkumné pracovniky (meziro¢ni narGst v kategorii do 29 let je 10).

5.2 Mobilita a internacionalizace

Tabulka 5.3: Pocet kratkodobych (kratsi nez 1 mésic)/dlouhodobych vyjezdd pracovniki
a doktorand

Rok‘ 2014| 2015‘ 2016‘ 2017| 2018‘ 2019| 2020‘ 2021‘

Kratkodobé vyjezdy

Pracovnici 948 789 648 633 643 851 170 141

Doktorandi 188 165 139 196 227 306 31 26
Dlouhodobé vyjezdy

Pracovnici 30 20 15 16 19 16 25 12

Doktorandi 42 31 14 18 20 14 14 10

Celkem 1208 1005 806 863 909 1157 195 189
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V roce 2021 podobné jako v r. 2020 doslo k velkému poklesu kratkodobych vyjezd
pracovnikd i doktorandl. Vyrazny rdst v predchozich letech byl bohuZel pferusen
celosvétovou pandemii nemoci COVID-19 a omezenymi moZnostmi cestovani.
Dlouhodobé vyjezdy nebyly pandemii vyznamné ovlivnény ve srovnani s primérem
predchozich let.

V roce 2021 doslo také k poklesu kratkodobé i dlouhodobé pfijatych hostl ze stejného
ddvodu.

Tabulka 5.4: Pocet kratkodobych/dlouhodobych ptijatych host(

I T T T

Kratkodobé 403
Dlouhodobé 4 7 4 3 17 22 2 5

Celkem 407 493 377 479 652 649 54 47

Na fakulté v roce 2021 doslo k vyraznému meziro¢nimu narlstu zahranic¢nich pracovnik(
036 (9,6 FTE). Celkové jich na fakulté jiz pracuje 144 (90,7 FTE).

5.3 Kariérni rozvoj

Habilitacni fizeni a fizeni ke jmenovani profesorem patfi k vyznamnym udalostem Zivota
fakulty. Fakulta ma dlouhodobé akreditace pro habilitacni a profesorska fizeni ve
tfindcti oborech:

Aplikovana fyzika

Aplikovana matematika

Elektrické stroje, pfistroje a pohony

Elektroenergetika

Elektronika a lékafskd technika

Management a ekonomika v elektrotechnice a energetice — do 31. 8. 2019,
reakreditace probiha

Materialy a technologie pro elektrotechniku

Méfici technika

Radioelektronika

Technicka kybernetika

Telekomunikacni technika

Teoretickd elektrotechnika

Vypocetni technika a informatika
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5.3.1 Habilitacni a jmenovaci fizeni

Jmenovani profesofri

doc. RNDr. René Hudec, CSc.

doc. Mgr. Ondiej Chum, Ph.D.

Zahdjené jmenovaci fizeni

doc. Ing. Alexander Kromka, Ph.D., DrSc.

doc. Ing. Jifi Jakovenko, Ph.D.

doc. Dr. Ing. Michal Bednaftik

doc. RNDr. Anton Trnik, Ph.D.

Jmenovani docenti

Ing. Tomas Hanis, Ph.D.

Ing. Martin Saska, Dr.rer.nat.

RNDr. Lukas Chrpa, Ph.D.

Ing. Jan Svihlik, Ph.D.

Ing. Milan Petrik, Ph.D.
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K13137 — katedra radioelektroniky
obor Aplikovana fyzika
—od 15.12.2021

K13133 - katedra kybernetiky
obor Technicka kybernetika
—od 15.12.2021

Fyzikalni Gstav AV CR, v.v.i.
obor Aplikovana fyzika

K13134 - katedra mikroelektroniky
obor Elektronika a lékafska technika

K13102 - katedra fyziky
obor Aplikovana fyzika

FPV UKF v Nit¥e, SR; FSv €VUT v Praze
obor Aplikovana fyzika

K13135 — katedra Fidici techniky
obor Technicka kybernetika
—od1.5.2021

K13133 - katedra kybernetiky
obor Technicka kybernetika
—od1.6.2021

K 13136 — katedra poéitact
obor Vypocetni technika a informatika
—od1.7.2021

FCHI VSCHT v Praze
obor Radioelektronika
—od1.12.2021

TF CZU v Praze
obor Aplikovana matematika
—o0d1.12.2021



Zahdjend habilitacni fizeni

Ing. Milan €ervenka, Ph.D.

RNDr. Miroslav Korbelaf, Ph.D.

Ing. Matéj Komanec, Ph.D.

Mgr. Matéj Hoffmann, Ph.D.
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K13102 — katedra fyziky
obor Aplikovana fyzika

K13101 - katedra matematiky
obor Aplikovana matematika

K13117 — katedra elektromagnetického pole
obor Radioelektronika

K13133 - katedra kybernetiky
obor Technicka kybernetika
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6 ROZVOJ FAKULTY

6.1 PInéni Dlouhodobého zaméru

V roce 2021 vznikl novy Strategicky zamér fakulty, na roky 2021-2025, viz
https://fel.cvut.cz/cz/rozvoj/SZ2021.pdf. Na jako pripravé, kterou vedl prodékan pro
rozvoj, se kromé vedeni fakulty podileli i vedouci pracovnici, clenové senatu a védecké
rady. Vysledny dokument definuje Hodnoty FEL a stanovi cile v 7 oblastech:

vzdélavani,

véda, vyzkum, inovace,

transfer znalosti, spoluprace s primyslem,

podpora spolec¢nosti, komunity, statni spravy,

fizeni a persondlini politika,

pfijemné prostredi pro studium a prdci,

propagace a komunikace.

Ve shodé s se strategickym zamérem byly navrZeny i skupiny dil¢ich tkoll, popsanych
v dokumentu Realizace Strategického zaméru.

6.2 Rozvojové projekty

Od roku 2015 jsou velké rozvojové projekty (institucionalni projekty IP a centralizované
projekty CRP) Fedeny na rektoratu CVUT a jsou fizeny bud’ prorektory nebo rektorem
povérenymi pracovniky. Malé projekty na podporu vyuky jsou fizeny na urovni fakulty.
Celkové bylo na tyto projekty v roce 2021 vyclenéno 4 224 tis. K¢, z toho 3 824 tis. K¢
z Institucionainiho projektu CVUT v rdmci tzv. Vnitini soutéze (dfive RPAPS, rozvojové
projekty akademickych pracovnik( a student(); zbylé prostiedky poskytla fakulta, aby
umoznila Fedeni kvalitnich projekt(, které se nevesly do financovani z IP EVUT. Seznam
projektl, jejich napli a vyse pridélenych financi je vefejné pfistupna na adrese
https://fel.cvut.cz/cz/aktuality/2021/rpaps2021-prijate.pdf.
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6.3 Stavebni akce a Udrzba

Tabulka 6.1: Investicni akce v tisicich K&
Projektova pfiprava 568
Modernizace poslucharen 334 a 340 164
Akusticko-pozarni oddéleni chodby hal. laboratofi 36
Modernizace WC a chodeb 120
Vitriny pred FEL 17
Autorsky dozor — Modernizace fasady budovy E 110
Modernizace poslucharen KN E 125-136 54
Projekt, studie — modernizace K 13136 (hradi katedra) 67
Realizované investicni akce = 3 845
Monoblok Dejvice | 2052
komunikacni panel vratnice + pfistupovy systém do objektd v Dejvicich 94
WC A4 modernizace 767
Zasuvkové okruhy v poslucharné C3-132 181
Vyména datovych rozvodd C4 suterén (hradi SVTI) 226
Klimatizacni jednotky 6. p. B2 (hradi katedra) 181
Technologicka infrastruktura pro laborator B2-40 603
Karlovo namésti | 1753
Strukturovana kabelaz budova G (hradi K 13133) 148
Strukturovana kabelaz budova E (hradi SVTl a K 13133) 347
Elektroinstalace do serverovny — budova E (hradi SVTI) 149
Modernizace katedry pocitacl (hradi K 13136) = 1109
Temesvar 40

Vyména ¢asti oken 40
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Tabulka 6.2: Opravy a bézna udrzba v tisicich K¢

Opravy a béZna udrzba

Monoblok Dejvice 1080

Malovani a vyména osvétleni H1 30 305

Oprava dlazby B3 2. p. 375

Oprava sprch B suterén 400

Karlovo namésti 521

Posunuti dvefi v suterénu objekt E 117

Vyména systému ovladani topeni a chlazeni objekt E 4. p. 102
Vyména Satnich skiinék FITCENTRUM 122

PteloZeni rozvod( topeni z prostoru serverovny objekt E 180
Temes3var 172

Oprava podlah a dopInéni kuchyriského vybaveni 172

Kromé vyznamnéjsich akci uvedenych v tabulce probéhla dalsi vétsi udrzba a havarijni
opravy v objektech v celkové vysi 1 659 tis. KC.
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7 ZAVER

V roce 2021 Fakulta elektrotechnickd udrzela efektivitu a dosdhla navyseni v mnoha

klicovych parametrech navzdory probihajici pandemii nemoci COVID-19. Objem

spoluprace s primyslem zlstal na vysoké Urovni, tradi¢né jsme byli Uspésni v grantovych
soutéZich a nasi pracovnici se prosadili na mezindrodnim odborném féru. Pres

nardstajici konkurenci zejména v informatickych oborech nadale trva vysoky zajem
o studium na nasi fakulté.

Dafilo se nam nastavovat pozitivni motivacni nastroje kariérniho ristu akademickych

pracovnikid ve vSech oborech, které fakulta rozviji. Trend zahdajeni novych habilitacnich
fizeni byl v roce 2021 pozitivni a mame predpoklady jej zachovat i v budoucich letech.

Hlavni Ukoly fakulty v roce 2022 budou:

potvrdit a posilit pozici FEL na vedouci pozici mezi ¢eskymi fakultami v oboru
elektrotechniky i informatiky a zachovat nasi Groveri i v globalni konkurenci; k tomu
musime predevsim udrZet nase kvalitni pracovniky a ziskavat nové talenty,
zabyvat se personalnim rozvojem akademickych pracovnik(i a podporou vyuky na
FEL,

déle podporovat hostujici pedagogy fakulty, pracovniky vyjizdéjici na dlouhodobé
zahranicni staze i pracovniky ze zahranici,

podporovat mezioborovou spolupraci v ramci fakulty i univerzity,

prenést do praxe zavéry z prlzkumu rozmanitosti a podporovat tak vytvareni
kolegidlniho, pratelského a podporujiciho prostredi,

nadale postupné rozsifovat spolupraci s primyslem a podporovat efektivni
transfer znalosti v€etné ochrany dusevniho vlastnictvi,

pokracovat v obnové a kultivaci prostor FEL a zajistit dostatek prostor pro
samostudium studentl a tymovou spolupraci.

prof. Mgr. Petr Pdta, Ph.D.,
dékan FEL
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KATEDRA
MATEMATIKY

Obor
Zakladni matematicky vyzkum a jeho aplikace ve fyzice a technickych oborech ve spolupraci s vyznamnymi
svétovymi univerzitami.

Poslani
o Katedra zabezpecuje vyuku matematiky ve vSech programech a formach studia.
e Katedra provadi zakladni vyzkum v oblasti matematiky v mezinarodni spolupraci a v ramci projektu.

Vedeni katedry

¢ Vedouci: prof. RNDr. Jan Hamhalter, CSc.

e Zastupce vedouciho: prof. RNDr. Marie Demlova, CSc., doc. RNDr. Martin Bohata, Ph.D.
¢ Tajemnik: Helena Vrhelova

Vyznamné teoretické vysledky
Bylo dosaZzeno novych vysledkl v oblasti Banachovych prostord, operdtorovych algeber, prostorech funkci,
teorii kategorii a kvantovych struktur.

Vyznamné publikace (vybér)

e DOGAS, V. et al. TWO-STEP METHOD FOR ASSESSING SIMILARITY OF RANDOM SETS. Image Analysis and
Stereology. 2021, 40(3), 127-140. ISSN 1580-3139.

e FREEMAN, D., T. SCHLUMPRECHT a A. ZSAK. Banach spaces for which the space of operators has 2(c) closed
ideals. Forum of Mathematics, Sigma. 2021, 9 1-20. ISSN 2050-5094.

e DVORAK, J. a J. ZEMLICKA. AUTOCOMPACT OBJECTS OF AB5 CATEGORIES. Theory and Applications of
Categories. 2021, 37(30), 979-995. ISSN 1201-561X.

o HAJEK, P. A Hilbert space characterization using a pair of decompositions. Journal of Functional Analysis.
2021, 280(2), 1-23. ISSN 0022-1236.

e NAVARA, M. a P. PTAK. On Frink Ideals in Orthomodular Posets. ORDER-A JOURNAL ON THE THEORY OF
ORDERED SETS AND ITS APPLICATIONS. 2021, 38(2), 245-249. ISSN 0167-8094.

o HAJEK, P. et al. An Asplund space with norming Markusevic basis that is not weakly compactly generated.
Advances in Mathematics. 2021, 392 1-22. ISSN 0001-8708.

o PREISS, D., E. RISS a J. TISER. A set of positive Gaussian measure with uniformly zero density everywhere.
Journal of European Mathematical Society. 2021, 23(7), 2439-2466. ISSN 1435-9855.

e EDMUNDS, David E., J. LANG a Z. MIHULA. Measure of noncompactness of Sobolev embeddings on strip-like
domains. Journal of Approximation Theory. 2021, 269 1-13. ISSN 0021-9045.

e ADAMEK, J. a L. SOUSA. D-ultrafilters and their monads. Advances in Mathematics. 2021, 377 1-41. ISSN
0001-8708.

e GIL DANTAS, S., M. JUNG a O. ROLDAN. Norm-attaining operators which satisfy a Bollobas type theorem.
Banach Journal of Mathematical Analysis. 2021, 15(2), 1-26. ISSN 2662-2033.

¢ HAMHALTER, J. Dye’s theorem for tripotents in von Neumann algebras and JBW*-triples. Banach Journal
of Mathematical Analysis. 2021, 15(3), 2-19. ISSN 2662-2033.

e HAMHALTER, J. Lyapunov Convexity Theorem for von Neumann Algebras and Jordan Operator Structures.
MEDITERRANEAN JOURNAL OF MATHEMATICS. 2021, 18(1), 1-25. ISSN 1660-5446.

e RUSSO, T.aJ. SOMAGLIA. OVERCOMPLETE SETS IN NON-SEPARABLE BANACH SPACES. Proceedings of the
American Mathematical Society. 2021, 149(2), 701-714. ISSN 0002-9939.
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e HAMHALTER, J. et al. GROTHENDIECK'S INEQUALITIES FOR JB*-TRIPLES: PROOF
OF THE BARTON FRIEDMAN CONJECTURE. Transactions of the American
Mathematical Society. 2021, 374(2), 1327-1350. ISSN 0002-9947.

e BAUDIER, Florent P. et al. The geometry of Hamming-type metrics and their
embeddings into Banach spaces. ISRAEL JOURNAL OF MATHEMATICS. 2021,
244(2), 681-725. ISSN 0021-2172.

e CORREA, C., T. RUSSO a J. SOMAGLIA. Small semi-Eberlein compacta and
inverse limits. Topology and Its Applications. 2021, 302 1-13. ISSN 0166-8641.

Vyzkum

e Operdtorové algebry. C*-algebry, Jordanovy algebry, stavy a vahy (kvantova
teorie miry), struktury podprostord, nezavislost operatorovych algeber, grupové
reprezentace, aplikace v kvantové teorii pole a matematickych zédkladech
kvantové teorie.

e Banachovy prostory. Struktura separabilnich a neseparabilnich Banachovych
prostord, nelinearni funkcionalni analyza, hladké funkce, renormace, polynomy
na Banachovych prostorech.

* Geometrie Banachovych prostor(. Diferencovatelnost Lipschitzovskych funkci
a zobrazeni mezi Banachovymi prostory, pérovité a smérové pérovité mnoziny
v nekonecné rozmérnych prostorech, asymptotickd konvexita a hladkost.

Prostory funkci. Sobolevovy prostory a jejich aplikace do parcialnich
diferencidlnich rovnic, vdhové nerovnosti, kvantitativni analyza kompaktnosti,
optimalni vlastnosti operatord, izoperimetricky problém.

e Teorie miry. Pokryvaci a derivacni véty v Hilbertové prostoru.

e Ortomodularni struktury (kvantové logiky). Ortomodularni posety, efektové
algebry, konkrétni (mnoZinové reprezentovatelné) logiky, logiky se symetrickou
diferenci, kompatibilita, stavy (miry), lepeni logik, konstrukce logik.

e Algebry a superalgebry. Lieovy, alternativni, Malcevovy a jejich zobecnéni,
Poissonovy a jejich deformace.

Pologrupy a grupy. Variety pologrup, rizné typy universality (kategorialni
universalita, slaba universalita, Q-universalita), subdirektné ireducibilni pologrupy
v rliznych varietach, ¢astecné reprezentace grup, Hammingovy vzdalenosti,
latinské Ctverce, latinské zamény.

* Koalgebraické metody v informatice. Koalgebry jako rekurzivni specifikace,
iterativni algebry a jejich zobecnéni, sémantika nekonec¢ného chovani, algebry,
ve kterych ma kazda rekursivni rovnice striktni feseni, korovnicové prezentace
koalgeber, algebra procesu.

Stochasticka geometrie. Pravdépodobnostni modelovani a statisticka analyza
nahodnych geometrickych objekt(, bodové procesy, néahodné mnoziny, MCMC
simulace.

Vyznamné projekty

o Grantova agentura CR GF20-09869L — Ortomodularita z riiznych pohleddi.

e Grantova agentura CR GA19-04412S — Nové pfistupy k modelovani a statistice
nahodnych mnozin.

o Grantovd agentura CR GA19-00902S — Injektivita a monady v algebre a topologii.
e OPVVV CAAS, Excelentni vyzkum CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000778.

Vyuka
e Bakalarské, magisterské a doktorské kurzy ve vSech programech.

¢ Doktorsky studijni program, matematicky minor, E-learning.
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KATEDRA
FYZIKY

Zaméreni katedry

Vyuka na katedfe se zaméfuje na vzdélavani studentl v oblasti fyziky a jejich aplikaci od bakalarské Grovné
po vyuku specializovanych pfedmét v magisterském a doktorském studiu. Katedra zajistuje celofakultné
vyuku zékladniho kurzu fyziky. Je také vyznamné zapojena do odborné vyuky v programu Lékarska technika
a bioinformatika (BIO), programu Elektronika a komunikace (EK) a do vyuky elektroenergetiky (program
EEM). Zajistujeme dva nové doktorské programy Aplikovand fyzika (ktery zahrnuje i pavodni obor Fyzika
plazmatu) a Akustika.

Vyzkum provadime v oblasti fyziky plazmatu, materidl(, senzord, biomediciny, akustiky a Zivotniho prostredi
pomoci experimentd, méreni a pokrocilych vypocetnich a simula¢nich metod. Ve vyuce a vyzkumu spolupracujeme
Uzce s Fakultou jadernou a fyzikdlné inzenyrskou CVUT, Ustavy Akademie véd CR a fadou mezinarodnich
instituci a laboratofi. Nase prace jsou hojné citovany, ocenovany editory, zminovany v médiich, ziskavaji
ocenéni na konferencich a dostévaji se na obalky védeckych ¢asopisu.

Popularizace fyziky a fakulty pro zdkladni a stfedni skoly, jejich uditele a Sirokou verejnost je nedilnou souéasti
nasi prace. Ceska fyzikaIni spole¢nost (sekce JCMF) udélila v rémci prehlidky vyznamnych ¢indi ve zp¥istupriovani
fyziky (a matematiky) vefejnosti, organizované ve spolupraci s MFF UK dne 3. 12. 2021, ocenéni za vyznamnou
¢innost v popularizaci fyziky pracovnikiim nasi katedry, ktefi se podileji na organizaci Fyzikalnich ¢tvrtka, které
jsou volny cyklus prednasek a seminard, které porada katedra fyziky FEL jiz od roku 1993 pro studenty, ucitele,
odborné pracovniky i Sirsi verejnost. Popularni jsou také tradi¢ni Astro-soustfedéni a exkurze do nasich laboratofi
akustiky, plazmatu nebo biomedicinského inZenyrstvi. Zajistujeme videonahravky pfednasek a doplrikové
kurzy matematiky a fyziky pro podporu vzdélavani a rovnych pfileZitosti ke studiu.

Vedeni katedry

¢ Vedouci: prof. RNDr. Bohuslav Rezek, Ph.D. (do 31. 8.), prof. Ing. Ondrej Jificek, CSc. (od 1. 9.)

e Zastupce vedouciho: doc. Dr. Ing. Michal Bednaftik (do 31. 8.), Ing. Vratislav Fabian, PhD. (od 1. 9.)

¢ Tajemnik: Ing. Milan Cervenka, Ph.D.

e Hospodaf: doc. Ing. Jan Pichal, CSc.

¢ Vedeni odbornych sméru: doc. Rudolf Balek, CSc., doc. Dr. Michal Bednafik, Ing. Vratislav Fabian, Ph.D.,
prof. Ondrej Jificek, CSc., prof. Daniel Klir, Ph.D., prof. Petr Kulhdnek, CSc., prof. Stanislav Pekarek, CSc.,
prof. Bohuslav Rezek, Ph.D., Ing. Ladislav Sieger, CSc.

Oblasti vyzkumu

¢ Diagnostické metody pro studium vysokoenergetickych vybojl a fuzniho plazmatu. Experimentalni
a teoreticky vyzkum rychlych deuterond, fiznich neutrond, runaway elektron.

¢ Diagnostika dielektrickych bariérovych a koronovych vyboju v interakci s fotokatalyzatory pro generaci
ozonu a dal3ich aktivnich ¢astic.

e Ovlivnéni ristu a funkce mikroorganismG pomoci elektrickych vybojd, nanomateriald, organickych latek
a jejich kombinaci. Biosenzory pro lékafské aplikace s vyuZitim nanomateriald.

¢ Priprava komponent satelit a méficich metod pro testovani material(l, senzoru a detektor( pro kosmické
aplikace, v€etné méreni pfimo na obézné draze (novy Cesky satelit VZLUSAT-1).

e Akustické metamaterialy, sonické a fononické krystaly, akustické a elastické viny v nehomogennich
prostredich, generovani zvuku proudici tekutinou a akustické parametrické antény. Aplikace akustiky pro
stabilizaci vybojt, snizovéni hluku, analyzu komunikace hmyzu, ¢i diagnostiku kardiovaskularniho systému.

¢ Vyvoj elektrotechnickych metod (HW/SW) pro analyzu o¢nich pohybd, elektroterapii, diagnostiku materidld,
senzory a dalsi praktické aplikace.
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Vyznamné vysledky a ocenéni

V roce 2021 byla doktorandovi Antoninu Krpenskému udélena Hlavkovou nadaci
Elektrotechnicka cena prof. Ing. Daniela Mayera, DrSc. Doktorand Ing. Jan
Fait ziskal Cenu dékana za prestiZzni dizertacni praci na téma ,Fabrication and
characterization of diamond photonic structures”. Prispévek doktoranda Hadi
Hematiana o vyzkumu oxidu zine¢natého pro biomedicinské a farmaceutické
aplikace ,Adsorption of Bovine Serum Albumin and Amino Acid Residues on ZnO
Single-Crystal Facetes: Simulations and Microscopy* ziskal prvni cenu v soutézi
o nejlepsi prednasku pro mladého védce do 33 let na konferenci NANOCON.
Michal Bednarik obdrzel Cenu dékana za vynikajici pedagogicky vykon v kategorii
,autor studijnich material (autor skript mimofadné urovné)“ v letnim semestru
akademického roku 2020/2021.

Prestizni mezinarodni ¢asopis Carbon vybral praci ,The bio-chemically selective
interaction of hydrogenated and oxidized ultra-small nanodiamonds with proteins
and cells“ na srpnovou obdlku ¢asopisu. Casopis Physics of Plasmas vybral obrazek
z prace V. Munzara a kol. ,Mapping of azimuthal B-fields in Z-pinch plasmas
using Z-pinch-driven ion deflectometry” na obalku ¢ervnového Cisla, zaroven jej
oznacil za Editor’s pick. Na obdlku ¢asopisu Phys. Status Solidi A se dostal ¢lanek
B. Rezek at al. ,Microscopic study of bovine serum albumin adsorption on zinc
oxide (0001) surface”. Z dalsich vysledku stoji za zminku zejména:

e A. Krpensky a M. Bednafik, Surface Love-type waves propagating through
viscoelastic functionally graded media, Journal of Acoustical Society of America
150(5), 3631-3643 (2021).

e V. Hruska, M. Bednafik, Time domain phenomenological formulation for the
sound generation in corrugated pipes, Archive of Applied Mechanics 91(6),
2907-2919 (2021).

e P. Kubes. et al. Characteristics of fast deuteron sources generated in a dense
plasma focus. European Physical Journal plus. 2021, 136(7), ISSN 2190-5444.

e S. Pekdrek et al.: Air Supply Mode Effects on Ozone Production of Surface
Dielectric Barrier Discharge in a Cylindrical Configuration. Plasma Chem Plasma
Process 41, 779-792 (2021).

e E. Ukraintsev at al.: Electron emission from H-terminated diamond enhanced
by polypyrrole grafting. Carbon 176 (2021) 642-649.

Vyznamné projekty

o MSMT Inter-Excellence: Inter-Transfer LTT17015 — Vyzkum v rdmci Mezinarodniho
centra hustého magnetizovaného plazmatu (Kubes) 2018-2021. Inter-Action
LTA USA 17084 — Studium vysokoenergetickych procest v plazmatu
produkovaném impulznimi zdroji proudu (Klir) 2017-2021. MSMT Mobility
8JPL19014 — Nestability a anizotropie neutronové emise v plazmatickych
fokusech (Rezac) 2019-2022.

o GACR: Disrupce elektrického proudu a disipace magnetické energie pfi urychleni
elektron( a iontl v z-pinovém plazmatu (19-02545S Klir, Pfenos ndboje
a mikrobiologické interakce hybridnich nanostruktur oxid kov( (19-02858)
Rezek).

e Aplikaéni projekty: Zafizeni pro automatickou neinvazivni analyzu
hemodynamickych parametri (TH04010173 Fabian). Vyzkum material( pro
zlepseni difuzivity zvukového pole a zvukové pohltivosti (AVETON s.r.0., Jificek).

o Ucastnime se projekt OPVVV: Centrum pokrodilé fotovoltaiky (CAP) 2017-2021,
Centrum pokrocilych aplikovanych pfirodnich véd (CAAS — programy PLASMA
a MATE) 2018-2023, Rozvoj vyzkumné zamérenych studijnich program (pfiprava
a pfistrojové vybaveni novych PhD programu) 2016—-2022, Mezinarodni mobilita,
Podpora rozvoje studijniho prostfedi, HR Award a dalsi.
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KATEDRA |
JAZYKU

Také rok 2021 byl pro Katedru jazyk( navzdory stale trvajici pandemii coronaviru Uspésnym pokracovanim
v jeji dosavadni ¢innosti, tj. v poskytovani jazykové vyuky, ale i v pfipravé a aktualizaci vyukovych materialQ
a také v prekladatelské ¢innosti. Vzhledem k situaci jsme byli nuceni nejen setrvat na prevazné online formé
vyuky, ale navic bylo potfeba naplno spustit i online verzi rozfazovacich testd pro noveé pfijaté studenty a online
jsme také ¢astecné zkouseli. To si vyZadalo velké Usili a hodné prace pfi upravovani vyukovych i zkouskovych
materiall a pedagogickych postupt tak, aby byly vhodné pro tento typ vyuky. PfestoZe distanéni forma neni
pro vyuku cizich jazykd vhodna, i tentokrat to nasi vyucujici zvladli skvéle, o ¢emz svédci tradiéné vyborné
hodnoceni jejich prace ve studentské anketé.

Vedeni katedry
e Vedouci: PhDr. Dana Saldkova

e Zastupce: Mgr. Markéta Havlickova
e Tajemnik: Ing. Dana Lisa

Vzdélavaci ¢innost

V soucasné dobé je jedinym povinnym jazykem angli¢tina vzhledem k jeji zna¢né dulleZitosti pro specialisty
v technickych oborech. Kromé angli¢tiny ale nabizime studentim fadu dalSich jazyk(, v€etné napf. japonstiny,
a také kurzy soft skills — hlavné prezentace a rétoriku. O viechny nase kurzy je velky zajem a pravidelné se
na né hlasi nejen studenti FEL.

V roce 2021 bylo kromé vyse uvedenych Uprav studijnich material( a test( jednim z velkych ukol( katedry
prevzit od Evropské kancelafe rektoratu (a ve spolupréci s ni) zkouseni véech studentt CVUT vyjizdéjicich
na zahraniéni pobyty. Prvni semestr této spoluprace Uspésné probéhl, v roce 2022 budeme v této Cinnosti
pokracovat, s vyuZitim nabytych zkusenosti.

Katedrou nabizené kurzy
e Anglictina

¢ Francouzstina

e Némcina

¢ Rustina

o Spanélitina

e Japonstina

o Cindtina

« Cestina pro cizince

¢ Rétorika

¢ Prezentace (povinny pfedmét pro studijni programy SIT a KYR)
o Akademické psani

Jazykové kurzy probihaji na rlznych drovnich (od Al do C1 SERR) a jejich sylaby jsou pribézné doplriovany
a obmériovany na zakladé ménicich se potieb studijnich program. Jejich cilem je pfipravit studenty na jejich
budouci profesni kariéru v multilingvalnim prostredi.
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Dalsi aktivity

Spoluprace ve vyuce jazykd a na koncepci jazykové piipravy studentd CVUT
s Fakultou informacnich technologii, Fakultou architektury, Fakultou strojni
a Fakultou dopravni — neformalni schiizky vedoucich kateder.

Uspésny projekt RPAPS — inovace vyukovych materidlCi pro pripravné kurzy
ke zkousce z anglic¢tiny (MA. Stadnik, Bc. Daly).

Nabidka pfipravy na pobyt v ramci stipendijniho programu Erasmus+
v némecky a Spanélsky mluvicich zemich ve spolupraci s Evropskou kancelari
Cvut.

Spoluprace s Evropskou kancelaFi CVUT pii prezkugovani studentd vyjizdéjicich
na staze do zahranici (anglictina, némcina, Spanélstina, francouzstina).
Prabézna motivace studentl k vyjezdim do zahranici, kterd je soucasti
vyuky v nasich kurzech (adresné oslovovani student( konkrétnich jazyk().
Organizace zkousek z ¢eského jazyka na Urovni B2 SERR pro zahrani¢ni
zdjemce o studium v ¢eském jazyce.

Spolupréce pfi vyuce v intenzivnim pfipravném kurzu ¢estiny pro zahranic¢ni
zéjemce o vysokoskolské studium v CR, ktery organizuje PR oddéleni FEL.
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KATEDRA
ELEKTROTECHNOLOGIE

Obor

Katedra elektrotechnologie zajistuje vzdélani studentu jako jedna z kmenovych kateder v oboru Aplikovana
elektrotechnika bakaldfského studijniho program Elektrotechnika, energetika a management. Absolventi
tohoto programu ziskavaji titul Bc. Katedra ddle, jako kmenova katedra, zajistuje obor Technologické systémy
v magisterském studijnim programu Elektrotechnika, energetika a management. Absolventi tohoto programu
ziskavaji titul Ing. V oblasti doktorského studia katedra zajistuje obor Elektrotechnologie a materidly ve studijnim
programu Elektrotechnika a informatika a podili se na studijnim programu Elektrotechnika a komunikace.
Absolventi tohoto programu ziskavaji titul Ph.D. Katedra se dale podili na vyuce oborech ve studijnim programu
Inteligentni budovy.

Poslani

e Vzdélavani studentl v bakalafskych a magisterskych programech a v doktorském programu v oblasti
materidll, technologickych a vyrobnich procest ve vykonové elektrotechnice a elektronice, a to vidy
pocinajic od teorie aZ po praktické aplikace.

o Védecka a vyzkumna Cinnost, véetné aplikovaného vyzkumu, v oblasti elektrotechnickych material(i a procest
a diagnostickych metod pro tyto materialy a procesy.

¢ Spoluprace s primyslem v danych oblastech védeckovyzkumné ¢innosti a spoluprace s dal$imi vyzkumnymi
pracovisti.

e Spolupréace se zahrani¢nimi univerzitami a dal$imi zahrani¢nimi institucemi jak v oblasti vzdélavani, tak
v oblasti védeckovyzkumné ¢innosti.

Vedeni katedry

¢ Vedouci: doc. Ing. Karel Dusek, Ph.D.

e Zastupce vedouciho pro védu a vyzkum: doc. Ing. Pavel Mach, CSc.

e Zastupce vedouciho pro pedagogiku: Ing. Karel Kiinzel, CSc.

e Tajemnik: Ing. Lucie Landova

 Vedouci skupin: Ing. Ladislava Cernd, Ph.D., vedouci akreditované Laboratore pro diagnostiku fotovoltaickych
systém

Vyznamné publikace

o DUSEK, K. et al. Analysis of a failure in a molded package caused by electrochemical migration. Engineering
Failure Analysis. 2021, 121 1-8. ISSN 1350-6307.

e KNAP, V. a D.-I. STROE. Effects of open-circuit voltage tests and models on state-of-charge estimation
for batteries in highly variable temperature environments: Study case nano-satellites. Journal of Power
Sources. 2021, 498 1-10. ISSN 0378-7753.

o HOLOVSKY, J. et al. Pulsed laser deposition of high-transparency molybdenum oxide thin films. Vacuum.
2021, 194 110613(1)-110613(7). ISSN 0042-207X.

* FROS, D., K. DUSEK a P. VESELY. Investigation of Impacts on Printed Circuit Board Laminated Composites
Caused by Surface Finish Application. Polymers. 2021, 13(19), ISSN 2073-4360.

e MARKVART, T. Ideal solar cell efficiencies. Nature Photonics. 2021, 15 163-164. ISSN 1749-4885. DOI
10.1038/541566-021-00772-4.dd.

o KUNZEL, K. et al. Electromagnetic Properties of Steel Fibres for Use in Cementitious Composites, Fibre
Detection and Non-Destructive Testing. Materials. 2021, 14(9), ISSN 1996-1944.
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o TICHY,T. et al. Mathematical Modelling of Temperature Distribution in Selected
Parts of FFF Printer during 3D Printing Process. Polymers. 2021, 13(23), ISSN
2073-4360. DOI 10.3390/polym13234213.

e GOHARI, S., V. KNAP a M.R. YAFTIAN. Investigation on Cycling and Calendar
Aging Processes of 3.4 Ah Lithium-Sulfur Pouch Cells. SUSTAINABILITY. 2021,
13(16), 1-13. ISSN 2071-1050.

e SONG, S. et al. Performance evaluation of lithium-ion batteries (LiFePO4
cathode) from novel perspectives using a new figure of merit, temperature
distribution analysis, and cell package analysis. Journal of Energy Storage.
2021, 44 1-11. ISSN 2352-152X.

Vyzkum

* Spolehlivost a diagnostika pajenych spoju.

¢ Diagnostika fotovoltaickych ¢lankd a systémda.

¢ Dielektrické vlastnosti vrstev nandsenych plazmatem.

o Zivotnost vykonovych kondenzatord.

¢ Termické vlastnosti materiald.

e Elektrochemické zdroje.

e 3D tisk.

Vyznamné projekty

e OPVVV - Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani — Strukturalni fondy
EU: Centrum pokrocilé fotovoltaiky.

o TACR - Elektrochemicky systém pro recyklaci primyslového médéného
kabelového odpadu.

o GACR - Studie vlivu elektromagnetického pole na chovéni rozptylené vyztuze
v cementovém kompozitu.

e TACR — Implementace diagnostiky a prediktivni udriby pro efektivni fizeni
fotovoltaickych elektraren autonomnimi prostredky.

Sponzofi a hlavni primyslovi partnefi

CEZ Group, ST Microelectronics, AMIT, SIEMENS, Continental, ELTECH CZ, OPTOKON,

SVUOM, ZEZ Silko, DECI, Fatra, TUF SUD Czech, BRISK Tabor a.s.

Vyuka

e Bakalarsky a magistersky program Elektrotechnika, energetika a management
jako jedna z kmenovych kateder.

e Magistersky program Inteligentni budovy.

o Doktorsky program Elektrotechnika a informatika a Elektrotechnika a komunikace.

Dalsi aktivity

 Predseda vyboru védecké spole¢nosti: Ceské centrum Institution of Engineering
and Technology.

o Clenstvi redakéni radé excerpovaného ¢asopisu Sustainability.

« Clenstviv redakéni radé ¢asopisu: European Transactions on Electrical Power,
International Journal of Energy Optimization and Engineering, Journal of Active
and Passive Electronic Devices.




KATEDRA
ELEKTRICKYCH POHONU A TRAKCE

Obor

Siroké pole oblasti, v ném7 katedra piisobi, zahrnuje vyvoj, navrh, simulace fidicich systém( polovodi¢ovych
vykonovych ménicu, elektrickych strojl a pfistroja, elektrickych pohond, elektrickych silni¢nich a trakénich
vozidel a jinych mechatronickych systému. Pro simulac¢ni techniky vyuzivdme progresivnich prostfedkd.
Pracovnici katedry se zabyvaji mj. analyzou, syntézou, optimalizaci a realizaci perspektivnich PWM metod,
modernich algoritm( fizeni stfidavych pohon(, fizeni vykonovych systému a komunikaénich strategii s pouzitim
modernich mikropocitacovych systémf, a to jak na teoretické urovni, tak v praktickych aplikacich.

Poslani

¢ Vychova a kvalitni vzdélavéni student( v bakalarském, magisterském a doktorském studijnim programu se
zamérenim na elektrické stroje, pohont, vykonovou elektroniku a Fizeni silnoproudych systémda.

¢ Aplikovany vyzkum ve vykonové elektronice, elektrickych pohonech a trakci.

¢ Spoluprace s pramyslem zvlasté pfi vyvoji simulacich a Fizeni vykonovych polovodi¢ovych ménicd, riznych
elektrickych pohond, elektrickych silni¢nich a trakénich vozidel a jinych systému.

e Spoluprdace se zahrani¢nimi univerzitami a dalSimi zahrani¢nimi institucemi jak v oblasti vzdélavani, tak
v oblasti védeckovyzkumné Cinnosti.

Vedeni katedry

¢ Vedouci: doc. Ing. Jan Bauer, Ph.D.

e Zastupci vedouciho: Ing. Jifi Zdének, CSc., prof. Ing. Jifi Lettl, CSc.
e Tajemnik: Ing. Petr Koc¢arnik, Ph.D.

Vyznamné pramyslové realizace

V roce 2021 probihala spoluprace s firmou Porsche Engineering na vyvoji algoritmu bezsenzorového fizeni
PMSM a s CRRC na vyvoji fizeni pro lehké trakéni vozidlo.

Vyznamné publikace

o LIPCAK, O. aJ. BAUER. MRAS-Based Induction Machine Magnetizing Inductance Estimator with Included
Effect of Iron Losses and Load. IEEE Access. 2021, 9 166234-166248. ISSN 2169-3536. DOI 10.1109/
ACCESS.2021.3135763.

o PICHLIK, P. a J. BAUER. Analysis of the Locomotive Wheel Slip Controller Operation During Low Velocity.
IEEE Transactions on Intelligent Transportation Systems. 2021, 22(3), 1543-1552. ISSN 1524-9050. DOI
10.1109/TITS.2020.2971832.

e KOSTAL, T. a P. KOBRLE. Induction Machine On-Line Parameter Identification for Resource-Constrained
Microcontrollers Based on Steady-State Voltage Model. Electronics. 2021, 10(16), ISSN 2079-9292. DOI
10.3390/electronics10161981.

o LIPCAK, O., F. BAUM a J. BAUER. Influence of Selected Non-Ideal Aspects on Active and Reactive Power
MRAS for Stator and Rotor Resistance Estimation. Energies. 2021, 14(20), ISSN 1996-1073. DOI 10.3390/
en14206826.

o PICHLIK, P. aJ. BAUER. Adhesion Characteristic Slope Estimation for Wheel Slip Control Purpose Based on
UKF. IEEE Transactions on Vehicular Technology. 2021, 70(5), 4303-4311. ISSN 0018-9545. DOI 10.1109/
TVT.2021.3072484.
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Vyzkum

e Vyzkum v oblasti identifikace parametrl stfidavych pohona.

e Vyzkum v oblasti bezsenzorového fizeni elektrickych pohon.

e Optimalizace prenosu sily trakénich vozidel a elektrovyzbroje elekromobilu.

e V roce 2021 nastoupila jedena doktorandka do prezencni formy studia, byly
podany 2 disertacni prace k obhajobé a bylo Gspésné ukonéeno jedno habilitacni
fizeni v oboru Elektrické stroje, ptistroje a pohony.

Vyznamné projekty
MPO - Inovativni nabijeci stanice s GaN tranzistory EG9999.

Sponzof¥i a hlavni primyslovi partnefi

ABB, SIEMENS s.r.0., s.r.o., PEG spol. s r.o., Porsche Engineering s.r.o., BREMA,
STMicroelectronics Design and Application, s.r.o0., SKODA AUTO a.s., Techsoft
Engineering, spol. s r.o.

Vyuka

¢ Jsme kmenovou katedrou programu Elektrotechnika, energetika a management.
Vyuku zaméFujeme hlavné na oblasti elektrickych stroja, vykonové elektroniky,
mechatroniky, elektrickych pohon( a jejich mikroprocesorového fizeni.

» V doktorském studiu participujeme na programech Elektrotechnika a informatika
a Elektrotechnika a komunikace.

e V roce 2021 byla prodlouzena akreditace habilitacniho a jmenovaciho fizeni
pro obor Elektrické stroje, pfistroje a pohony.

e V roce 2021 vzniklo na nasi katedfe dohromady vice nez 10 zavérecnych
bakaldfsky a magisterskych praci zabyvajicich se hlavné problematikou navrhu
a fizeni elektrickych pohond.

Dalsi aktivity

Podporujeme projekt studentské formule eForce. Formula SAE je celosvétova

soutéz studentl v navrhu a vyrobé elektroformule.




KATEDRA
ELEKTROENERGETIKY

Obor

Oblasti fetézce vyroby, pfenosu, rozvodu a uZiti elektrické energie. Rozvoj, fizeni, spolehlivost a optimalizace
elektrizacnich soustav. Rozptylend vyroba, poruchy a chranéni, kvalita elektrické energie. Matematické
modelovani sdruzenych problém, energeticky ndro¢né technologie. Technika vysokych napéti, méfeni
vysokych napéti a velkych proudd, diagnostické metody a degradace izola¢nich systému. Osvétlovaci soustavy,
svételnd pole. Elektrotepelna zafizeni, technologie.

Poslani

¢ Vyuka bakalara (Bc.), magistrl (Ing.) a doktor(i (Ph.D.) v oboru Elektroenergetika.
e Teoreticky a aplikovany vyzkum v oboru.

¢ Podpora primyslu, techniky a védy v oboru.

Vedeni katedry

¢ Vedouci: doc. Ing. Zdenék Miller, Ph.D.

e Zastupce vedouciho: Ing. Marek Balsky, Ph.D.
o Tajemnik: Ing. Petr Zak, Ph.D.

Vyznamné teoretické vysledky

¢ Pravdépodobnostni vypocet chodu sité.

¢ Matematické modely nelinearnich zatézi.

¢ Vliv napéti se supraharmonickymi oscilacemi na ¢aste¢né vyboje v dutinkach izolac¢nich materialQ.

Vyznamné aplikacni vysledky

¢ Metodika pro vypocet zkratovych pomérQ v distribuénich sitich.

¢ Studie kvalitativnich standardG prvkd vefejného osvétlenti.

o Vyjadreni presnosti méreni zkreslenych prabéhl proudu pomoci méficich transformatort proudu.

Vyznamné pramyslové realizace

e Modul pro zpracovani dat z Smart Meteringu.

e Navrh zafizeni pro tepelné zpracovani asfaltu.

e Nastroj pro zpracovani dat z elektrickych ochran.

Vyznamné publikace

e Vetoshkin, L.; Mdiller, Z. Dynamic stability improvement of power system by means of STATCOM with virtual
inertia IEEE Access. 2021, 2021(9), 116105-116114. ISSN 2169-3536.

o Cerrian, M.; Miiller, Z.; Tlusty, J.; Valouch, V. An improved SVC control for electric arc furnace voltage flicker
mitigation International Journal of Electrical Power and Energy Systems. 2021, 129 ISSN 0142-0615.R.

o Knénicky, M.; Prochéazka, R.; Hlavacek, J.; Sefl, O. Impact of High-Frequency Voltage Distortion Emitted by
Large Photovoltaic Power Plant on Medium Voltage Cable Systems IEEE Transactions on Power Delivery.
2021, 36(3), 1882-1891. ISSN 0885-8977.

Vyzkum

¢ Implementace pokrocilych technologii a pfistupt v elektroenergetickych soustavach (vykonova elektronika,
Wide Area Monitoring, aplikace synchronizovanych fazord, Smart Grids, kriticka infrastruktura).

e Zvysovani kvality elektrické energie v soustavéch.

e Presné méfici systémy pro vysoka napéti a velké impulsni proudy.

* Pokrocilé matematické metody pro multifyzikaIni ulohy v elektrotechnice.
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¢ Simulace vybojové ¢innosti a degradacni plsobeni nestandardnich napétovych
namahani na vysokonapétové izolacni systémy.

¢ Mezopické vidéni, vicenasobné odrazy svétla, energeticka narocnost osvétlovani,
svétlené zdroje pro letistni navéstidla.

e Moderni pramyslové indukéni ohfevy, tepelna pohoda interiérd.

Vyznamné projekty

e UMTRIS: Vlastnosti izola¢nich oleji (projekt Cesko-Bavorské spoluprace),
doc. Ing. Zdenék Miller, Ph.D., 2017-2021.

« MV CR: Zvy3eni odolnosti regionu pred hrozbou ploéného vypadku el. energie
s vyuZitim novych technologii a postupl krizového fizeni (VI20192022124),
doc. Ing. Zdenék Miller, Ph.D., 2019-2022.

e NCE: Narodni centrum pro energetiku, 2019-2021.

2 projekty SGS podporené grantem Studentské grantové soutéze CVUT.

Sponzof¥i a hlavni primyslovi partnefi
E.ON, Skupina CEZ, PRE, CEPS, Alpiq Generation (CZ), CKD Elektrotechnika, ABB,
Siemens, Vyrtych, Eltodo, EGE, Skoda Auto, SKO-ENERGO.

Vyuka

* Bakalarské a magisterské kurzy — prevazné ve studijnim programu Elektrotechnika,
energetika a management (eem.fel.cvut.cz).

* Doktorské studium — obor Elektroenergetika.

e Vr. 2021 bylo na katedfe obhajeno 25 Bc., 23 Ing. a 3 Ph.D. prace.

e Vyuka na FIT, FJFI CVUT, VUT v Brn&, ZCU v Plzni.

Dalsi aktivity

e Technickd podpora pro svétové konzultacni firmy.

e ZkuSebni ¢innost v oblasti vysokych napéti pro primysl, predevsim zkousky
prototypd béhem vyvoje.

e Jsme vyznamnym partnerem pro vyrobce zafizeni pro distribu¢ni soustavy.

¢ Jsme partnerem pro feseni technickych problém( pro provozovatele distribucnich
soustav (PRE, CEZ, E.ON) a pfenosové soustavy (CEPS).
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KATEDRA EKONOMIKY, = =8
MANAZERSTVi A HUMANITNICH VED

Obor

Katedra se zaméfuje na aplikovany vyzkum v oblasti ekonomiky energetiky a ekonomiky elektrotechniky
s dlirazem na obnovitelné zdroje energie, trhy s energiemi, regulaci elektroenergetiky a teplarenstvi, energetickou
efektivnost a mapovani klimatickych investic. Dalsi oblasti vyzkumu je sledovéni o¢nich pohybt v neuralnich
véddch a jeho vyuZiti pro manazerské, medicinské a dalsi aplikace. Katedra se dale vénuje environmentalni
elektrotechnice, sanaénim a dekontaminacnim metodam pro odstrafiovani primyslové zatéze. Zabyva se
i problematikou uc¢inkG atmosférické a ionosférické elektfiny. Soucdsti vyzkumnych aktivit katedry je oblast
historie véd a techniky a elektrotechniky.

Poslani

Vedle vyzkumu se katedra zaméfuje predevsim na zajistovani vyuky student( v bakalaiské a magisterské
etapé studia v oblasti ekonomiky a Fizeni elektrotechniky a energetiky a v doktorské etapé studia v oblasti
ekonomiky energetiky a elektrotechniky, odborné zastituje doktorsky program Historie véd a techniky. Katedra
soucasné zajistuje i vyuku ekonomicko-manazerskych pfedmétd a humanitnich predmét( pro ostatni studijni
programy na CVUT FEL a FIT.

Vedeni katedry
e Vedouci: prof. Ing. Jaroslav Kndpek, CSc.
e Zastupce vedouciho: doc. Ing. Jifi Vasicek, CSc., Ing. Martin Dobias, Ph.D.

e Vedouci skupin: Ing. Martin Dobias, Ph.D. (vedouci Laboratofe o¢nich pohyba), prof. PhDr. Marcela
Efmertova, CSc. (vedouci Historické laboratore elektrotechniky), Ing. Jan Mikes, Ph.D. (vedouci Laboratore
environmentalni elektrotechniky a ekonomiky)

e Tajemnik: Ing. Tomas Krélik, Ph.D.

Vyznamné aplikacni vysledky
OUTRATA, D. et al. Metodika alokace porostl energetickych plodin na zemédélské ptdé zohledriujici
mimoprodukéni funkce v krajiné. [Uplatnénd metodika certifikovana (do RIV)] 2021.

Vyznamné publikace

o KNAPEK, J. et al. Policy implications of competition between conventional and energy crops. Renewable
and Sustainable Energy Reviews. 2021, 151 1-11. ISSN 1364-0321.

* TASHPULATOV, S. Modeling and Estimating Volatility of Day-Ahead Electricity Prices. Mathematics. 2021,
9(7), 1-11. ISSN 2227-7390.

» SOLCOVA, O. et al. Environmental aspects and economic evaluation of new green hydrolysis method for waste
feather processing. Clean Technologies and Environmental Policy. 2021, 23(6), 1863-1872. ISSN 1618-954X.

e BEMS, J. a C. AYDIN. Introduction to weather derivatives. WIREs Energy and Environment. 2021, ISSN
2041-840X.

o MAKESOVA, M. a M. VALENTOVA. The Concept of Multiple Impacts of Renewable Energy Sources: A Critical
Review. Energies. 2021, 14(11), ISSN 1996-1073.

o EFMERTOVA, M., J. MIKES a J. KNAPEK. Electrification and Europeanization A Brief History of Power Grids

in the Czech Republic. OSTEUROPA. 2021, 71(4-6), 335-344. ISSN 0030-6428.

EFMERTOVA, M., P. GOLAN a B. MANNOVA. Ceska stopa v historii vypocetni techniky Praha: Czech Technical

University in Prague, 2021, 390 s., ISBN 978-80-01-06918-9.
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Vyzkum

e Metody ekonomické regulace energetickych odvétvi.

e Podpory uziti obnovitelnych zdroja energie.

e Potencidl biomasy a ekonomické modelovani produkce biomasy.

e Trhy s energiemi, nabidkové zény.

e Financovani uklddani jadernych odpadt a likvidace jadernych zafizeni.
¢ Ekonomickd reliabilita objekt( zasazenych bleskovym vybojem.

¢ Nastroje energetické efektivnosti, mapovani klimatickych investic.

e Pohyby oéi pro diagnostiku v neuralnich védach.

e Environmentalni elektrotechnika.

* Historie vyvojovych etap jednotlivych elektrotechnickych obord.

Vyznamné projekty

¢ Climate investment capacity (CIC): climate finance dynamics&structure for
financing the 2030 targets. The European Climate Initiative Germany. Kéd
7.9045.0-002.37, 2018-2021.

e Komplexni hodnoceni potenciald rozvoje bioenergetiky ve vazbé na funkce
krajiny. TACR, ¢. TK01010017, 2018-2021.

e Stoleti informace: svét informatiky a elektrotechniky — pocitacovy svét v nas.
NAKI II. (MK) — DG18P020VV052, 2018-2021.

» TPTI(Sorbonne a Historicka laborator elektrotechniky) - 101050444 - GAP-101050444,
2021-2027.

¢ Volba profesni orientace na zédkladé dat nasnimanych o¢ni kamerou ve virtualni
realité, program TREND, kéd FW03010082, 2021-2024.

Integrovany systém vyzkumu, hodnoceni a kontroly kvality ovzdusi — projekt
ARAMIS. Program Prostfedi pro Zivot, kod SS02030031, 2020-2026.

« Biorafinace jako ob&hové technologie. TACR, ¢. TNO1000048, 2019-2022.

Support to the preparation of territorial Just Transition Plans in Czech Republic.
REFORM/SC2020/111, 2020-2021, poskytovatel EU.

Sponzof¥i a hlavni primyslovi partnefi

CEPS, a.s., PREdistribuce, a.s., PRE, a.s., CEZ, a.s., SKODA AUTO a.s., TESLA
ElectronTubes s.r.0., CZ Biom, Dehn and S6hne, Czech Hydro s.r.0., Komora OZE.

Vyuka
e Predméty bakalarského a magisterského studia ve studijnim programu
Elektrotechnika, energetika a management.

e Pfedméty doktorského studia programu Ekonomika energetiky a elektrotechniky
a doktorského programu Historie véd a techniky.

¢ Ekonomické, manazerské a humanitni predméty pro programy CVUT FEL a FIT.

Dalsi aktivity C ES K A STO PA

e Prof. Ing. J. Kndpek, CSc.: Clen Vyboru pro udrzitelnou energetiku a dopravu
pfi Radé vlady pro udrzitelny rozvoj. V H | STO R | l

e Prof. PhDr. M. Efmertova, CSc., predsedkyné Spolecnosti pro hospodarské i = Nl
a socialni d&jiny CR, ¢lenka védeckého komité pro Congrés international VYPOCET

d‘histoire des entreprises en France v Pafizi 2023.

¢ Ing. J. Mikes, Ph.D.: pfedseda subkomise Ochrana pred bleskem pfi TNK 22.

TECHNIKY

e Doc. Ing. ). Vastl, CSc., doc. Ing. J. Vasicek, CSc., prof. Ing. O. Stary, CSc.: ¢lenové
Rozkladovych komisi Energetického regula¢niho organu.
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KATEDRA
ELEKTROMAGNETICKEHO POLE

Obor
Katedra pracuje v oborech: elektromagnetické pole, anténni technika, sifeni elmag. vin, optické komunikace,
mikrovinna a milimetrova technika, prdmyslové a biomedicinské aplikace mikrovinné techniky.

Poslani
Kvalitni vyuka studentd v bakalarském, magisterském i doktorském studiu, $pickovy vyzkum a vyvoj a spoluprace
s prdmyslem v oborovém zaméreni katedry.

Vedeni katedry

e Vedouci: prof. Ing. Pavel Pechac, Ph.D.

o Zastupce vedouciho: prof. Ing. Zbynék Skvor, CSc., prof. Ing. Stanislav Zvanovec, Ph.D.

e Koordinatofi vv skupin: doc. Pavel Hazdra, prof. Stanislav Zvanovec, prof. Jan Vrba, prof. Karel Hoffmann,
prof. Pavel Pechac, doc. Lukas Jelinek

e Tajemnik: Ing. Otakar Vesely

Vyznamné teoretické vysledky
* Aplikace teorie bodovych grup na vytvorfeni ortogonalnich komunikacnich kanald.
e Principialni omezeni vykonnostnich parametru viceportovych zafic¢a.

Vyznamné aplikacni vysledky

e HUDEC, P. et al. DigitélIni simulator cild s nizkou latenci pro automobilové radary. Patent CZ 308704. 2021.

o SVANDA., M. Bezéipovy radiofrekvenéni transpondér se zvy$enou RCS odezvou pro senzorické aplikace.
Patent CZ 308683. 2021.

Vyznamné publikace

e BOHATA, J. et al. Experimental demonstration of a microwave photonic link using an optically phased
antenna array for a millimeter wave band. Applied Optics. 2021, 60(4), 1013-1020. ISSN 1559-128X. DOI
10.1364/A0.414069.

e TELI, S. et al. Optical camera communications link using an LED-coupled illuminating optical fiber. Optics
Letters. 2021, 46(11), 2622-2625. ISSN 0146-9592. DOI 10.1364/0L.428077.

o CAPEK, M., L. JELINEK a M. MASEK. Finding Optimal Total Active Reflection Coefficient and Realized Gain
for Multi-port Lossy Antennas. IEEE Transactions on Antennas and Propagation. 2021, 69(5), 2481-2493.
ISSN 0018-926X. DOI 10.1109/TAP.2020.3030941.

¢ CUMANA MORALES, J., ). VRBA a J. VRBA. Computer-aided design methodology for inductive compensated
microwave class-E power amplifier. International Journal of RF and Microwave Computer-Aided Engineering.
2021, 31(12), ISSN 1096-4290. DOI 10.1002/mmce.22910.

e BOHATA, J. et al. Experimental comparison of DSB and CS-DSB mmW formats over a hybrid fiber and FSO
fronthaul network for 5G. Optics Express. 2021, 29(17), 27768-27782. ISSN 1094-4087. DOI 10.1364/
OE.434334.

o JELINEK, L. et al. Fundamental bounds on the performance of monochromatic passive cloaks. Optics Express.
2021, 29(15), 24068-24082. ISSN 1094-4087. DOI 10.1364/0E.428536.

e HAZDRA, P. et al. Shared-Aperture 24-28 GHz Waveguide Antenna Array. Electronics. 2021, 10(23), ISSN
2079-9292. DOI 10.3390/electronics10232976.

o MASEK, M., L. JELINEK a M. CAPEK. Excitation of Orthogonal Radiation States. IEEE Transactions on Antennas
and Propagation. 2021, 69(9), 5365-5376. ISSN 0018-926X. DOI 10.1109/TAP.2021.3061161.
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e BASKAKOVA, A. a K. HOFFMANN. Novel Waveguide Sensors for Contactless
Ultrashort-Distance Measurements. IEEE Transactions on Microwave Theory
and Techniques. 2021, 70(1), 565-575. ISSN 0018-9480. DOI 10.1109/
TMTT.2021.3107503.

o CAPEK, M., L. JELINEK a M. MASEK. A Role of Symmetries in Evaluation of
Fundamental Bounds. IEEE Transactions on Antennas and Propagation. 2021,
69(11), 7729-7742. ISSN 0018-926X. DOI 10.1109/TAP.2021.3070103.

Vyzkum

e Teorie elektromagnetického pole a vypocty v elektromagnetismu.
o Siteni elektromagnetickych vin pro bezdratové systémy.

e Antény a senzory elektromagnetického pole.

e Bezdratova a vlaknova optika.

¢ Mikrovinné obvody, systémy a pfesnd méreni.

o Elektromagneticka kompatibilita.

¢ Biomedicinské a primyslové aplikace elektromagnetickych poli.

Vyznamné projekty

e Optimal Electromagnetic Design Based on Exact Reanalysis (Capek, M.,
2021-25, GM21-19025M).

¢ Fiber optic resonator structures for sensoric systems (2021 —24, FW03010171).

* Metrology and quality control of optical infrastructure of 5G and VHCN networks
(zvanovec, S., 2021-2023, FW03010551).

e Development and Verification of Earth-Space Statistical Clutter Loss Model
(Pechat, P., 2021 —22, ESA 4000133665/20/NL/AS).

¢ Simuldtor cild pro testovani 3D automobilovych radard VALEO (Hudec, P.,2021,
Valeo PO4385015650).

¢ Vyzkum a vyvoj metod pro ovéreni mozného uUniku informaci formou vedeného
elektromagnetického pole u filtrd v kmitoctovém pasmu do 40GHz (Hoffmann
K., 2021-22, NUKIB SD 202106).

e Investigation of atmospheric pressure plasma slit jet with complex
electromagnetic excitation and plasma chemistry (Machdg, J., 2020-22,
GA20-141058S).

e Antenna Arrays with Quantized Controlling (Mazanek, M., 2020-22,
GA20-020468).

* Technologie LED modulti pro vldknové optické osvétleni (Zvanovec, S., 2020-23,
FW01010571).

e European Training Network on Visible light based Interoperability and Networking
(zvénovec, S., 2017-21, Marie Curie 764461).

e Virtual Prototyping and Validation of Electromagnetic Systems (Capek, M.,
2018-21, THO4010373).

¢ Fundamental Bounds on Electromagnetic Radiation and Scattering Phenomena
and Associated Realizable Subforms (Jelinek, L., 2019-21, GA19-06049S).

e Automatizovany magnetizér pro zkouseni tvaroveé slozitych dili magnetickou
praskovou metodou (Skvor, Z., 2019-21, TH04020464).

Sponzof¥i a hlavni primyslovi partnefi

Rohde&Schwarz Praha, s.r.o., NUKIB, Vojensky Vyzkumny Ustav, s. p., Siemens
Convergence Creators, s.I.0., ZPA Smart Energy, a.s., SQS Vlaknova optika a.s., RFspin
s.r.0., Joanneum Research, Electrolux s.r.0., Argotech a.s., Valeo Autoklimatizace, k.s.

Vyuka

Katedra zajistuje vyuku zejména ve studijnich programech EK, OES, BIO a EEM
a doktorskych programech Radioelektronika a Elektrotechnika a komunikace.
Dalsi aktivity

V roce 2021 ctyfi Uspésné obhajoby disertacnich praci: llja Merunka, Dmytro
Suslov, Shivani Rajendra Teli, Zahra Nazarichaleshtori.

- “_.‘.
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KATEDRA
TEORIE OBVODU

Obor
Navrh elektronickych obvodt a systému a jejich optimalizace, Cislicové zpracovani fecovych a biologickych
signall, vyvoj biomedicinskych pfistroju, biomedicinské inzenyrstvi.

Poslani
Vychova inZenyri a védeckych pracovnikl v oblasti elektroniky, zpracovani signal(i a biomediciny.

Vedeni katedry

¢ Vedouci: Radoslav Bortel

e Zastupce vedouciho: Jifi Hospodka
¢ Tajemnik: Pavel Masa

e Tajemnik pro védu: Jan Rusz

Vyznamné aplikacni vysledky
Patent CVUT v Praze: Bortel R. et al., ,,Ruéni dévkova¢ pastovitych latek”, Ceska republika, Patent CZ308725,
2021-02-17.

Vyznamné publikace

* Miglis, M. G. et al., “Biomarkers of conversion to a-synucleinopathy in isolated rapid-eye-movement
sleep behaviour disorder”, Lancet Neurology, 2021, 20(8), 671-684, ISSN 1474-4422, DOI 10.1016/
S1474-4422(21)00176-9.

¢ Rusz, J. etal., “Speech Biomarkers in Rapid Eye Movement Sleep Behavior Disorder and Parkinson Disease”,
Annals of Neurology, 2021, 16900(1953/45), 62-75, ISSN 0364-5134. DOI 10.1002/ana.26085.

o Tato prace ziskala Cenu rektora CVUT v Praze.

e Rusz, J.; Tykalova T., “Does Cognitive Impairment Influence Motor Speech Performance in De Novo Parkinson’s
Disease?”, Movement Disorders, 2021, 36(12), 2980-2982, ISSN 0885-3185. DOI 10.1002/mds.28836.

e Rusz, J. etal., “Reproducibility of Voice Analysis with Machine Learning”, Movement Disorders, 2021, 36(5),
1282-1283, ISSN 0885-3185, DOI 10.1002/mds.28604.

e Rusz, J. et al., “Reply to: ,Fostering Voice Objective Analysis in Patients With Movement Disorders"”,
Movement Disorders, 2021, 36(4), 1042-1043, ISSN 0885-3185, DOI 10.1002/mds.28539.

* Rusz, J. etal., “Guidelines for Speech Recording and Acoustic Analyses in Dysarthrias of Movement Disorders”,
Movement Disorders, 2021, 36(4), 803-814, ISSN 0885-3185, DOI 10.1002/mds.28465.

e Rusz, J. etal., “Defining Speech Subtypes in De Novo Parkinson Disease: Response to Long-term Levodopa
Therapy”, Neurology, 2021, 97(21), E2124-E2135. ISSN 0028-3878. DOI 10.1212/WNL.0000000000012878.

e Rusz, J. et al., “Distinct patterns of speech disorder in early-onset and late-onset de-novo Parkinson’s
disease”, npj Parkinsons Disease, 2021, 7 ISSN 2373-8057, DOI 10.1038/s41531-021-00243-1.

e Kudlacek, J. et al., “Long-term seizure dynamics are determined by the nature of seizures and the
mutual interactions between them”, Neurobiology of Disease, 2021, 154 ISSN 0969-9961, DOI 10.1016/j.
nbd.2021.105347.

e Fallahi, H.; Sebek, J., Prakash P., “Broadband Dielectric Properties of Ex Vivo Bovine Liver Tissue Characterized
at Ablative Temperatures”, IEEE Transactions on Biomedical Engineering, 2021, 68(1), 90-98, ISSN 0018-9294,
DOI 10.1109/TBME.2020.2996825.
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e Mana, S. M. et al., “Distributed Multiuser MIMO for LiFi: Experiments in an
Operating Room. IEEE/OSA Journal of Lightwave Technology”, 2021, 39(18),
5730-5743, ISSN 0733-8724, DOI 10.1109/JLT.2021.3091385.

« Sebek, J. et al., “Microwave ablation of lung tumors: A probabilistic approach
for simulation-based treatment planning”, Medical Physics, 2021, 48(7),
3991-4003, ISSN 0094-2405, DOI 10.1002/mp.14923.

* Vrba,J. etal., “Novel Paradigm of Subdural Cortical Stimulation Does Not Cause
Thermal Damage in Brain Tissue: A Simulation-Based Study”, IEEE Transactions
on Neural Systems and Rehabilitation Engineering, 2021, 29(1.3.2021), 230-238,
ISSN 1534-4320, DOI 10.1109/TNSRE.2020.3043823.

e Vasques-Correa, J.C. et al., “Transfer learning helps to improve the accuracy
to classify patients with different speech disorders in different languages”,
Pattern Recognition Letters, 2021, 150 272-279, ISSN 0167-8655, DOI 10.1016/j.
patrec.2021.04.011.

e Janca, R. et al., “Ictal gamma-band interactions localize ictogenic nodes of
the epileptic network in focal cortical dysplasia”, Clinical Neurophysiology,
2021, 128(8), 1927-1936, ISSN 1388-2457. DOI 10.1016/j.clinph.2021.04.016.

e Proto, A. et al., “A Flexible Thermoelectric Generator Worn on the Leg to
Harvest Body Heat Energy and to Recognize Motor Activities: A Preliminary
Study” IEEE Access. 2021, 9 20878-20892. ISSN 2169-3536. DOI 10.1109/
ACCESS.2021.3054405.

Tykalova, T. et al., “Effect of Ageing on Acoustic Characteristics of Voice Pitch
and Formants in Czech Vowels”, Journal of Voice. 2021, 35(6), 931.e21-931.
e33. ISSN 0892-1997. DOI 10.1016/j.jvoice.2020.02.022.

Vyznamné projekty

e Rusz, J.: Inteligentni fecové biomarkery pro Parkinsonovu chorobu a dalsi
synukleinopatie, 2020-2023, NU20-08-00445.

e Tykalova, T.: Objektivni testovani typl fecovych poruch a jejich ovlivnéni
farmakoterapii u pacientt s nové diagnostikovanou Parkinsonovou nemoci,
2019-2022, NV19-04-00120.

e Rusz, J.: SniZeni negativnich vedlejSich efektd hluboké mozkové stimulace
na kvalitu feci u Parkinsonovy nemoci s vyuZitim automatizované akustické
analyzy, 2021-2023, GF21-14216L.

e Janca, R.: Role hipokampu v neokortikalnich epileptickych sitich; predoperacni
diagnostika, 2021-2024, NU21J-08-00081.

o Cmejla, R.: Populaéni normy akusticko-fonetickych charakteristik détské Fei,
2019-2021, GA19-20887S.

Sponzof¥i a hlavni primyslovi partnefi

Digiteq s.r.o., AZD Praha s.r.0., Apsara Energy LLC, Skoda Auto, ASICentrum,
Mediprax CB s.r.0., Linet, a.s., Inno Ventures s.r.o., Insight Home a.s., High Tech
Park a.s., Cheirdn a.s., Saving Point a.s., Automotive s.r.o.

Pokracoval vyvoj konvertor(l sbérnic pro automobilovy primysl (Digiteq s.r.o0.),
vyvoj navigace pro hexapoda (Apsara Energy LLC) a analyza kolejovych obvoda
(AZD Praha s.r.o.)

Vyuka

Vyuka v programech EK, LEB, EEM, EECS, KYR a OES.

Dalsi aktivity

Souté? SYNTH CHALLENGE 2021 (spoluprace s Ceskou akustickou spole¢nosti
a firmou Humusoft, zahrani¢ni hodnotitelé z Universitat Erlangen-Nirnberg).
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KATEDRA
TELEKOMUNIKACNI TECHNIKY

Obor

Komunikacni sité — optické sité, NGA/VHCN, diagnostika, emulace a analyza datovych tokd, sité datovych
center, virtualizace a SW definované sité. Aplikace 10T a Primyslu 4.0 — infrastruktura loT véetné senzorl
a vizualizace dat, technologie RFID, medicinské aplikace, feSeni pro pramysl, energetiku (smart grid, AMM),
inteligentni budovy a domacnosti. Mobilni sité — mobilni sité 5G a 6G, drony jako |étajici zakladnové stanice,
edge computing, pfidélovani radiovych prostfedku, pfima komunikace mezi zafizenimi, komunikace automobild,
strojul a loT zafizeni, aplikace strojového uéeni a umélé inteligence pro mobilni sité, emulace mobilnich siti.
Management a provozovani siti a sluzeb — procesni a legislativni ramce, aplikace teorie hromadné obsluhy,
dimenzovani siti, hodnoceni kvality sluzeb a spolehlivosti. Kyberbezpecnost — bezpecénostni testovani a analyzy,
penetraéni testy, bezpecnost v primyslovych sitich a loT. Kvantova komunikace, bezpe¢na distribuce kli¢a.
Zpracovani velkych dat (big data) — vyuziti dat ze signalizace mobilni sit&, navrh metod a algoritm( pro nalézani
souvislosti, analyza, interpretace a validace dat. Laboratof pro vyvoj a realizaci — navrh HW, SW, zakazkovy vyvoj,
vyroba a diagnostika. E-learning — vyvoj SW néstroj, tvorba multimedidlniho obsahu a vyukovych pomUcek.

Vice viz comtel.fel.cvut.cz

Poslani

Vychova kvalifikovanych odbornik( (bakalard, inZzenyrd a doktora), vyzkum a vyvoj v oblasti komunikacnich
systémd a siti. Celozivotni vzdélavani a odborna skoleni. Expertni ¢innost pro primysl a statni spravu.

Vedeni katedry

¢ Vedouci: doc. Ing. Jifi Vodrazka, Ph.D.

e Zastupci vedouciho: doc. Ing. Zdenék Becvar, Ph.D.
e Tajemnik: Ing. Tomas Zeman, Ph.D.

¢ Ekonom a grantovy specialista: Ing. Jifi Hajek, Ph.D.

Vyznamné teoretické vysledky
* Nové energeticky efektivni metody fizeni komunikace v mobilnich sitich s Iétajicimi zakladnovymi stanicemi.
¢ Predikce kvality komunikacniho kanalu mezi dvéma zafizenimi pomoci hlubokych neuronovych siti.

Vyznamné aplikacni vysledky
e VOITECH, L. a M. NERUDA. Prototyp germicidni ¢isti¢ky vzduchu.
e KOCUR, Z. a J. VODRAZKA. Zatizeni k bezkontaktnimu sledovani aktivity elektrickych spotiebicd.

Vyznamné pramyslové realizace

* Spole¢né projektové pracovisté spole¢nosti CETIN a CVUT v Praze v oblasti kybernetické bezpeénosti.
* Projekty spole¢ného technologického centra spole¢nosti Electrolux a CVUT v Praze.

e F-Tester 4drive-box 5G — platforma a metodika pro testovani mobilnich siti (CETIN) — f-tester.fel.cvut.cz

Hlavni primyslovi partnefi

Ceskd telekomunikaéni infrastruktura, Electrolux, PREdistribuce, CEZ distribuce, CEPS, T-Mobile, 02, Vodafone,
SKODA AUTO, TTC MARCONI, PROMA REHA, SAFIBRA, IXPERTA, PRAKAB, Colsys, AZD Praha, Ceska posta.
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Vyznamné publikace

o BECVAR, Z. et al. Hierarchical Scheduling for Suppression of Fronthaul Delay
in C-RAN with Dynamic Functional Split. IEEE Communications Magazine.

e NAIJLA, M., Z. BECVAR a P. MACH. Reuse of Multiple Channels by Multiple
D2D Pairs in Dedicated Mode: Game Theoretic Approach. IEEE Transactions
on Wireless Communications.

e NAJLA, M. et al. Positioning and Association Rules for Transparent Flying Relay
Stations. IEEE Wireless Communications Letters.

e MACH, P, T. SPUROPOULOS, Z. BECVAR. Incentive-based D2D Relaying in
Cellular Networks. IEEE Transactions on Communications.

Vyzkum

o Algoritmy pro efektivni pridélovani radiovych komunikacnich prostfedk pomoci
strojového uceni pro mobilni sité 6G, samoorganizujici se sité s drony, edge
computing — 6gmobile.fel.cvut.cz

e Design vodivych textilnich materidld, jejich vyuZiti pro aktivni Cisténi vzduchu.

o Datové sité pro pramysl, Cloud computing, aplikace IoT, asistivni technologie.

Vyznamné projekty

e Komunikace v samo-optimalizujicich se mobilnich sitich s drony, 2018-22,
GACR GA18-27023S.

e Monitorovani parametr( odstfell malého a velkého rozsahu optovlaknovymi
senzory, 2021-23, TACR FW03010207.

e Pfesné urtovani polohy pro autonomni provoz vlaku se zabezpeéenou komunikaci
na novych standardech siti 5G+, 2020-22, TACR FW01010187.

e Energeticky kabel s integrovanymi senzory provoznich parametr(i po délce
kabelu na principech loT, 2020-22, TACR TK03020196.

e Spoluprace s mezinarodnim vyzkumnym centrem v oblasti digitadlnich
komunikaénich systému, 2020-24, LTT20004.

Vyuka

e Vyuka v bakalarskych, magisterskych a doktorskych studijnich programech.

e Double degree s NTUST (Taiwan) a EURECOM (Francie).

e Vyuka a staze pro ISEP Pafiz.

e Prazdninovy FEL_Camp — camp.fel.cvut.cz

e Kurzy a vecerni Skola kyberbezpeénosti a Mistrovstvi v Linuxu.

e Tvorba studijnich material pro VOS — www.vovcr.cz/portal

Dalsi aktivity

e Pracovisté je ¢lenem prestizni instituce EURECOM, sdruzeni prednich evropskych
pracovist v oblasti informaénich a komunikaénich technologii.

o Expertni ¢innost pro Cesky telekomunikaéni Giad (CTU) — revize plant
prenosovych parametrd, optimalizace méficich metodik mobilnich siti.

e Cena rektora za mimoradné vykony v obdobi krize — Elektrickym proudem
vyhtivany textilni filtr (Lukas Vojtéch).

o Ucast ve findle soutéze Chytra mésta 2021 — loT sonda pro sledovani aktivity
a odhad spotreby elektrickych spotfebict a ve findle Transfera Technology
Day — Podlozka pro snimani zatiZzeni a polohy pacienta.

e 2. cena ve 20. ro¢niku soutéZe elearning — Prostfedi pro oteviené digitalni
zdroje VOVCR.CZ
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KATEDRA
KYBERNETIKY

Obor

Uméla inteligence a strojové uceni, zpracovani a analyza obraz(, pocitacové vidéni a rozpoznavani, kybernetika,
kognitivni a mobilni robotika, autonomni systémy, interakce ¢lovéka s robotem, asisten¢ni technologie,
biomedicinské inZenyrstvi, Iékarska informatika.

Poslani

Katedra kybernetiky je vyzkumnym a vyukovym pracovistém. Zabyva se rlznymi aplika¢nimi oblastmi,
od spottebni elektroniky pfes automobily, az po kosmicky vyzkum a aplikace v Iékafstvi a biologii. Cilem
katedry je vytvaret vynikajici védecké vysledky na svétové Urovni a poskytovat kvalitni univerzitni vzdélani.

Vedeni katedry

¢ Vedouci: prof. T. Svoboda

e Zastupci vedouciho: prof. J. Matas, dr. P. Posik
e Tajemnik: dr. P. Velecky

Vybrané publikace

e Pritts, J., Kikelova, Z. et al.: Minimal Solvers for Rectifying from Radially-Distorted Conjugate Translations.
IEEE Trans. on Pattern Analysis and Machine Intelligence. 2021, 43(11), 3931-3948. ISSN 1939-3539.

e Dusek, P, Sieger, T. et al.: Associations of Brain Atrophy and Cerebral Iron Accumulation at MRI with Clinical
Severity in Wilson Disease. Radiology. 2021, 299(3), 662-672. ISSN 0033-8419.

¢ Lukezic, A., Matas, J. et al.: Performance Evaluation Methodology for Long-Term Single-Object Tracking.
IEEE Transactions on Cybernetics. 2021, 51(12), 6305-6318. ISSN 2168-2267.

e Tretyachenko, V., Voracek, V. et al.: CoLiDe: Combinatorial Library Design tool for probing protein sequence
space. Bioinformatics. 2021, 37(4), 482-489. ISSN 1367-4803.

e Bihonegn, T., Kaushik, S. et al.: Geodesic fiber tracking in white matter using activation function. Computer
Methods and Programs in Biomedicine. 2021, Volume 208, ISSN 1872-7565.

e Jin, Y., Mishkin, D. et al.: Image Matching across Wide Baselines: From Paper to Practice. International
Journal of Computer Vision. 2021(129) 517-547. ISSN 0920-5691.

e Rozumnyi, D. et al.: Tracking by Deblatting. International Journal of Computer Vision. 2021, 2021(129),
2583-2604. ISSN 0920-5691.

e Heidari, H., Saska, M.: Collision-free trajectory planning of multi-rotor UAVs in a wind condition based on
modified potential field. Mechanism and Machine Theory. 2021, 156(2), ISSN 0094-114X.

e Ding, Y., Bardth, D. et al.: Globally Optimal Relative Pose Estimation With Gravity Prior. In: IEEE/CVF
Conference on Computer Vision and Pattern Recognition, 2021. p. 394-403. ISBN 978-1-6654-4509-2.

e Rozumnyi, D. et al.: DeFMO: Deblurring and Shape Recovery of Fast Moving Objects. In: IEEE/CVF Conf. on
Computer Vision and Pattern Recognition, 2021. p. 3455-3464. ISBN 978-1-6654-4509-2.

e Barath, D., Mishkin, D. et al.: Efficient Initial Pose-Graph Generation for Global SfM. In: IEEE/CVF Conf. on
Computer Vision and Pattern Recognition, 2021. p. 14541-14550. ISBN 978-1-6654-4509-2.

¢ |vashechkin, M., Barath, D., Matas, J.: VSAC: Efficient and Accurate Estimator for H and F. In: International
Conference on Computer Vision, 2021. p. 15223-15232. ISBN 978-1-6654-2812-5.

¢ Vojit, T. et al.: Road Anomaly Detection by Partial Image Reconstruction with Segmentation Coupling. In:
International Conference on Computer Vision, 2021. p. 15651-15660. ISBN 978-1-6654-2812-5.

¢ Ding, Y., Barath, D., Kikelova, Z.: Minimal solutions for panoramic stitching given gravity prior. In: International
Conference on Computer Vision, 2021. p. 5579-5588. ISBN 978-1-6654-2812-5.
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Vyzkum

e Robotika mobilni a humanoidni, autonomni systémy.

¢ Analyza obraz(, pocitacové vidéni, 3D rekonstrukce a detekce objekt.
e Strojové uceni a rozpoznavani, optimalizace.

e Zpracovani medicinskych dat, signald a obrazd, asistenéni technologie.
e Matematika neuritosti.

Vyznamné projekty

H2020 projekt AERIAL-CORE, projekt ERC CZ, projekt DARPA, spolufesitel OP
VVV projektu RCl, spolufesitel OP PIK projektu, (spolu)Fesitelé 10 projektti GACR,
(spolu)Fesitelé 5 projektt TACR, spolufesitelé 3 projektd AZV.

Hlavni primyslovi partnefi a sponzofi
Toyota, TlI, Valeo, MAN, Huawei, Naver LABS Europe, Skoda Auto, Volkswagen
AG, CARIAD SE, SCCH, JSC STC Constructor, Xova Film.

Vyuka

e Bakalarské a magisterské studium — studijni programy Kybernetika a robotika,
Oteviena informatika (obory Zaklady umélé inteligence a pocitacovych véd,
Pocitacové vidéni a digitdlni obraz), Lékarska elektronika a bioinformatika.

e Doktorské studium — studijni programy Informatika, BioinZenyrstvi,
Elektrotechnika a informatika (obor Uméla inteligence a biokybernetika).

Ocenéni

¢ Ve findlovém kole DARPA Subterranean Challenge tym CTU-CRAS-NORLAB obsadil
2. misto v souboji robotu ve virtualnim prostredi — v robotickém simulatoru,
odména 500 000 dolart. Sestava kolovych, pasovych, Iétajicich a ¢tyfnohych
robotl z FEL CVUT ziskala 6. misto v soutéi realnych robot(.

e Cenu dékana za vynikajici pedagogicky vykon ziskali v zimnim semestru akad.
roku 2020/21 doc. Daniel PrG3a a doc. Tomas Werner a v letnim semestru
2020/21 prof. Tomas Svoboda.

e Cenu dékana za prestizni disertacni praci ziskal Ing. Tomas Baca, Ph.D., za préci
Cooperative Sensing by a Group of Unmanned Aerial Vehicles pod vedenim
doc. Ing. Martina Sasky, Dr. rer. nat.

e Bc. Klara Janouskova prosla narocnym sitem vybéru do programu IBM Great
Minds.

e Prof. Ing. Tomas Svoboda, Ph.D., pfevzal z rukou rektora doc. Vojtécha
Petracka profesorsky diplom a na navrh VR CVUT byl jmenovan profesorem
prof. Mgr. Ondrej Chum, Ph.D.

e Ing. Vaclav Voracek obdrzel Cenu nadace ,Nadani Josefa, Marie a Zderky
Hlavkovych” pro talentované studenty do 33 let.

o Robert Pénicka, ziskal 2. misto v The Joseph Fourier Prize for Computer Science.
e Medaili ocenéni odbornikd CVUT za mimoradné vykony v dobé krize z rukou
rektora prevzal vyzkumny pracovnik Ing. Bedfich Himmel ze skupiny VRAS.

e RNDr. Zuzana Kukelova, Ph.D., ziskala Grant JUNIOR STAR od GA CR.

e Prof. Ing. Jifi Matas, Ph.D., ziskal 3. cenu v kategorii teoreticka publikace
soutéie o Nejlepsi publikaci roku 2021 organizované UTIA AVCR, déle podle
mezinarodniho Zebficku Guide2Research ,Top Computer Scientists Ranking“byl
nejlépe hodnocenym odbornikem a byl také mezi 101 védci ocenénymi Amazon
Research Award 2020 (ARA) spole¢nosti Amazon.

Katedra v médiich

Autonomni roboty se objevily v roce 2021 v médiich mnohokrat, jednak v souvislosti
s Ucasti na DARPA SubT Challenge a také v ramci mapovani historickych pamatek
— projekt Dronument. Rovnéz nase Ucast na EXP02021 ptitdhla pozornost médii.
Dalsi zminky v médiich, viz https://cyber.felk.cvut.cz/category/media/.
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KATEDRA
MIKROELEKTRONIKY

Obor

Hlavni aktivity katedry smétuji do rdznych oblasti moderni elektroniky: Navrhu a charakterizace integrovanych
obvodu a elektronickych soucastek, vyvoje novych polovodicovych struktur a komponent, nanoelektroniky,
optoelektroniky a fotoniky, mikrosystém{, inteligentnich senzor(, elektronickych bezpecnostnich systémd,
mikrogenerdtor( elektrické energie, mikrosenzor(i a mikroaktuator(. Katedra disponuje Cistymi prostorami
vybavenymi $pickovymi mikro- a nanotechnologiemi (depozice atomarnich vrstev (ALD), hluboké reaktivni
iontové leptani (DRIE), litograf s pfimym zépisem, atd.).

Poslani

Vyzkumné aktivity ve vyse uvedenych odbornych oblastech, vyuka studentl bakalarskych a magisterskych
studijnich program Elektronika a komunikace a Oteviené elektronické systémy, vyuka doktorandd ve studijnim
oboru Elektronika a studijnim programu Elektrotechnika a komunikace.

Vedeni katedry

e Vedouci: prof. Ing. Pavel Hazdra, CSc.

e Zastupce vedouciho: prof. Ing. Miroslav Husdk, CSc.

¢ Vedouci pracovnich skupin: prof. Ing. Pavel Hazdra, CSc., prof. Ing. Miroslav Husak, CSc., doc. Ing. Vaclav
Prajzler, Ph.D.

e Tajemnik: Ing. Jan Novak, Ph.D.

Vyznamné teoretické vysledky

¢ Simulace transportnich jevd v unipolarnich tranzistorech s polovodi¢ovymi nanodraty.

e Pfiprava, charakterizace a simulace senzorl plynl na bazi struktur ZnO/diamant a na bazi polyanilinu.

e Navrh a realizace diamantovych pseudovertikalnich Schottkyho diod.

e Optické aktivni vinovody s dotaci bismutu a erbia pro optické dvoupasmové zesilovace pro C a U pasmo.
¢ Navrh optickych polymernich flexibilnich multividovych vinovodu pro vyrobu pomoci technologie Roll-to-Plate.
¢ Nové metody spolehlivostniho inZenyrstvi na ¢ipu a modely s vyuZitim tepelné-mechanickych simulaci.

¢ Nové metody feseni mikrogenerdator( elektrické energie a zpracovéni signall.

Vyznamné aplikacni vysledky

¢ Nova metoda urychleného testovéni tepelné mechanickych vlastnosti na Cipu.

¢ Nova technologie optimalizace statickych a dynamickych parametr( vykonovych SiC PiN diod.
¢ Polymerni opticky vinovod pro vinové délky 850 a 1310 nm.

Vyznamné publikace

e Hazdra, P.; Smrkovsky, P.; Vobecky, J.; Mihaila, A.; Radiation Resistance of High-Voltage Silicon and 4H-SiC
Power p-i-n Diodes, IEEE Transactions on Electron Devices, 2021, 68(1), 202.

e Hazdra, P.; Smrkovsky, P.; Popelka, S.; Radiation Defects and Carrier Lifetime in 4H-SiC Bipolar Devices,
physica status solidi (a), 2021, 218(23), 2100218.

e Vobecky, J.; Impact of Defect Engineering on High-Power Devices, physica status solidi (a), 2021, 218(6),
2100169.

e Koci, M.; Kromka, A.; Boufa, A.; Szabd, O.; Husdk, M.; Hydrogen-Terminated Diamond Surface as a Gas
Sensor: A Comparative Study of Its Sensitivities, Sensors, 2021, 21(16), 5390.

e Prajzler, V., Arif, S., Min, K., Kim, S., Nekvindova, P.; All-Polymer Silk-Fibroin Optical Planar Waveguides,
Optical Materials. 2021, 114, 110932.
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Prajzler, V.; Chlupaty, V.; Kulha, P.; Neruda, M.; Kopp, S.; Mihlberger, M., Optical
Polymer Waveguides Fabricated by Roll-to-Plate Nanoimprinting Technique,
Nanomaterials, 2021, 11(3), 724.

Balestra, L.; Reggiani, S.; Gnudi, A.; Gnani, E.; Dobrzynska, J.; Vobecky, J.,

Influence of the DLC Passivation Conductivity on the Performance of Silicon

High-Power Diodes Over an Extended Temperature Range, IEEE Journal of the

Electron Devices Society. 2021, 9(4), 431.

Veselsky, K.; Lahti, V.; Petit, L.; Prajzler, V.; Sulc, J.; Jelinkova, H., Influence

of Y203 Content on Structural, Optical, Spectroscopic, and Laser Properties

of Er3+, Yb3+ Co-Doped Phosphate Glasses, Materials. 2021, 14(14), 4041.

o Smejcky, J.; Mares, D.; Barkman, O.; Nekvindova, P.; Prajzler, V.; Jefabek, V.;
Er3+/Yb3+ doped active optic Y splitter realized by diffusion waveguides with
Ag+Na+ ion exchange, Optical and Quantum Electronics. 2021, 53, 440.

e Reggiani, S.; Balestra, L.; Gnudi, A.; Gnani, E.; Baccarani, G.; Dobrzynska, J.;

Vobecky, J.; Tosi, C.; TCAD Investigation of Differently-Doped DLC Passivation

for Large-Area High-Power Diodes, IEEE Journal of Emerging and Selected

Topics in Power Electronics, 2021, 9(2), 2155.

Vyzkum

e Elektronické a senzorové nanostruktury na bazi polovodicovych, grafénovych
a polymernich nanostruktur.

e Energy harvesting pro mikrosystémy a mikrosenzory.

* Mikrogeneratory elektrické energie.

e Senzorové inteligentni systémy pro analyzu plyna.

e Elektronické struktury realizované technologii ink-jet.

¢ Vyvoj vykonovych polovodi¢ovych soucastek na bazi diamantu, SiC a GaN,
studium jejich radiaéni odolnosti, fizeni doby Zivota a inZenyrstvi poruch.

e SERS ramanovské biologické senzory s plazmonovou rezonanci.

¢ Studium vlastnosti optickych aktivnich materidld.

e Optické polymerni flexibilni vinovody pro optické propojovani.

Vyznamné projekty

¢ Smart Access Control for Smart Buildings (SACON), EU, EUROSTARS.

e Optické planarni kanalkové polymerni vinovody pro vysokokapacitni
a vysokorychlostni pienos dat, TACR, ¢. TH04020118.

o Zakladni prvky diamantové vykonové elektroniky, GACR, GA20-111408S.

e Mikro a nano strukturované vinovody pro fizenou distribuci svétla TACR,
¢. TH04020195.

e MEMS sensory s optickym snimanim (MEMS ESO), TACR-ALFA, ¢. TA04021007.

¢ GaNfor Advanced Power, EU, Horizon 2020.

Sponzof¥i a hlavni primyslovi partnefi

ABB Power Grids Czech Republic, s.r.o., ST Miicroelectronics - CZ, s.r.o., IMA
s.r.0., SQS Vldknova technika, s.r.o., OPTOKON a.s., OPTOKON Kable Co., Ltd.,
s.r.o., IQ Structures s.r.o.

Vyuka a kvalifikace

e Letni semestr 2020-21, 17 pfedmétl (9 v Bc, 7 v MSc, 1 v PhD studiu).

e Zimni semestr 2021-22, 31 pfedmétd (12 v Bc, 14 v MSc, 5 v PhD studiu).
e Obhajeno 7 bakaléfskych, 20 diplomovych a 2 doktorské prace.

Dalsi aktivity

e Prof. Ing. Jan Vobecky, DrSc., vybor IEEE Electron Device Society.

e Doc. Ing. Vitézslav Jefabek, CSc., vybor IET — Czech center.

¢ Doc. Ing. Vaclav Prajzler, Ph.D., vybor IET — Czech center.




Obor

Automatické fizeni systému inzenyrskych,
fyzikalnich, biologickych, medicinskych,
dopravnich, ekonomickych a dalsich.
Teorie, modelovani a navrh. Algoritmy,
software a hardware. Strojové uceni pro
fizeni. Sité a komunikace. Automaty, vestavné
systémy a roboti. Praktické aplikace, prumyslové
realizace a jejich dopady na spole¢nost.
Nanostrukturni materidly a tenké vrstvy.

Poslani

* Vzdélavat bakalare,
inZenyry a doktory

* Provadét vyzkum svétové
rovné a pohanét inovace

% Podporovat védu
a technologie
ve spolecnosti

Vedouci: prof. Ing. Michael Sebek, DrSc.

Zastupce vedouciho: doc. Ing. Zdenék Hurak, Ph.D.
Vedouci oddéleni: doc. Ing. Tomas Hanis, Ph.D.,
doc. Ing. Martin Hrom¢ik, Ph.D.,

doc. Ing. Zdenék Hurdk, Ph.D., prof. Ing. Tomas
Polcar, Ph.D., Ing. Jifi Zemének, Ph.D.

Tajemnik: Ing. Petr Haba

ngnamné teoretické

vy sl ed k\j

# Husek P: Metoda garantujici monotonnost fuzzy
systému s goniometrickymi funkcemi pfislusnosti
(Expert Syst with Appl).

# Cibulka V, et al: Nova metoda, jak pro cilovou
mnozinu polynomialniho dynamického systému
vypocitat oblast atraktivity pomoci hierarchie
problémii semidefinitniho programovani (IEEE
Control Syst Let).

# Korda M et al: Konvexni vypocet extremalnich
invariantnich mér pro nelinearni dynamické
systémy a Markovovy procesy (J of Nonli. Sci).

# Claerbout VEP et al: Simulace tfeni MoS2 za
pritomnosti vody (Frontiers in Chem).

Katedra ridici
techniky 202

Vyborna disertace Stefana
Knotka: Consensus

and Synchronization in
Distributed Estimation
and Adaptive Control.
Skolitelé M. Sebek

a K. Hengster-Movric;
Oponenti: J. Lunze (D),
F.A. Yaghmaie (SC),

A. Schirrer (A).

# Fraile A et al.: Formovéni heliovych bublin
v prubéhu produkce tritia (Nuclear Fusion).
# Cammarata A et al.: Tepelna vodivost 2D
materidlu (Physical Review B).

Sestava baterii Tesla bude pohanét nas elektromobil
s prevratnou koncepci fizeni vozidla v plném rozsahu
(full-time-full-authority vehicle control).

Objthé experimenty

# Pucejdl K et al: Experimentalni plotter pro
demonstraci pokrocilého fizeni vyuzivajiciho
uceni z piedchozich iteraci (angl. Iterative
Learning Control).

# Do L et al: Experimentélni pole velkého poctu
interagujicich kyvadel pro demonstraci chovani
Frenkel-Kontorova modelu a jeho fizeni.

# Bondarev A et al.: Vysokoteplotni chovéni
supertvrdych vrstev (Appl Surf Sci).

4 Vita V et al.: Samomazné povlaky pro
vesmirné aplikace (Wear).

ntqardn{ implementace

PRIJMY / REVENUES 2021:
vyzkum / research: vyuka / teaching:

817% 19%

. . v
Vszr\arnhe pro}ekfg
# Polcar T: OPVV CAS 2018-23, Nano,
2017-22; CAP 2017-22.

# Horizon 2020: Cammarata

A: SOLUTION 2017-21; Polcar T:
LUBRICOAT 2021-24.

# Hurdk Z: TACR Doprava 2020:
Pokrocilé metody zpracovani
palubnich dat v systémech V2X,
2022-2024.

Celkem 43 vyzkumnych projekti

a kontrakti v roce 2021 (2 EU, 3 EU
Operacni programy; 1 MSCAII; 1
TACR, 5 GACR; 1 MPO; 2 RPAPS; 2 SGS;
6 pramyslovych kontrakti a 10 dari)
v celkovém objemu 37 miliénu K¢.

Hlavn{ partreti

Porsche, Honeywell, Toyota,
Volkswagen Wolfsburg, Skoda Auto,
Eaton, Siemens, Profibus, FANUC,
MathWorks, Garrett Motion

\/9 u‘(a

# Bakalarsky, magistersky

a doktorsky program Kybernetika
arobotika

# Evropsky kosmicky magistersky
program SpaceMaster - studenti jsou
kazdy semestr v jiné zemi EU

Pokrotilé metody fizeni provozu pomoci palubnich
systému V2X - cil nového prumyslového projektu.

FEL CVUT v Praze

Technicka 2, 166 27 Praha 6.
Pracovisté: Karlovo nam. 13,

Praha 2 - budova E. (+420) 224 357 488,
13135@fel.cvut.cz, control.fel.cvut.cz



Department
of control &=
engineering

Executives

Head: Michael Sebek

Deputy Head: Zdenék Hurdk

Research Cluster Leaders: Tomd$ Hanis,
Martin Hrom¢ik, Zdenék Hurdk,
Tomés$ Polcar, and Jifi Zeméanek
Registrar: Petr Haba

Research orientation

Networked, cyber-physical, distributed,
and embedded systems. Robust, predictive,
and optimal control. Robotics. Industry 4.0,
Internet of Things. Smart grids and homes.
Control via deep learning. Aerospace,
automotive, industrial, and medical

applications. Micro-control. Digital materials

assembly. Deposition of protective,
optical, and biomedical coatings. Atomistic
simulations. Radiation damage.

1n9enious experiments

* Pucejdl K et al: Experimental

plotter for demonstration of iterative
learning control.

% Do L et al: Experimental array

of many dynamically interacting
pendulums for demonstration of
dynamics of Frenkel-Kontorova model
and its control.

# Perotti BL et al.: Control of friction by
light (ACS Applied Materials & Interfaces).
# Dagbouj N et al: Radiation damage at the
nanoscale (Acta Materialia).

Selected pqucaﬁons

* BONDAREV A et al: Insight into high
temperature performance of magnetron
sputtered Si-Ta-C-(N) coatings with an
ion-implanted interlayer. Appl Surface Sci
2021, 541 - AIS D1.

# CIBULKA V, KORDA, M, HANIS T:
Spatio-Temporal Decomposition of
Sum-of-Squares Programs for the Region
of Attraction and Reachability. IEEE Cont
Syst Letters 2022, 6(3), 812-7.

# DAGHBOU]J N. et al. Interphase boundary
layer-dominated strain mechanisms in Cu+
implanted Zr-Nb nanoscale multilayers.
Acta materialia 2021, 202 317-330 - AIS D1.

# HUDEC T et al. Titanium dope
coatings - Synthesis, structure, mechanical

and tribological properties investigation. Appl
Surface Sci 2021, 568 - AIS D1.

# KNOTEK S, HENGSTER-MOVRIC K, SEBEK M:
Distributed Estimation on Sensor Networks With
Measurement Uncertainties. IEEE Trans Cont
Syst Technol 2021, 29(5), 1997-2011 - AIS QI.

# KORDA M, HENRION D, MEZIC I: Convex
Computation of Extremal Invariant Measures

of Nonlinear Dynamical Systems and Markov
Processes. J Nonlin Sci 2021, 31(1) - AIS DI.

Introducing Digibot - our new morphing robot.

# KUBALIK J, DERNER E, BABUSKA R:
Multi-objective symbolic regression for
physics-aware dynamic modeling. Expert
Syst with Appl 2021, 182 1-12. - AIS Q1.

# RAPUC A, WANG H, POLCAR T: Nanotribology
of transition metal dichalcogenide flakes
deposited by chemical vapour deposition: The
influence of chemical composition and sliding
speed on nanoscale friction of monolayers.
Appl Surface Sci 2021, 556, 1-8 - AIS D1.

% SEN HS, POLCAR T: Helium migration in
Zr-Nb multilayers under electric field. ] Nucl
Mat 2021, 555 - AIS D1.

The world is becoming increasingly
complex and dynamic systems are
being networked. This is the playground
for distributed collaborative control.

The total number of publications in 2021

is 61, including 45 impacted journal papers
(WoS by AIS: 8 DI, 18 Q1, 11 Q2). The number
of citations (without self-cites) registered by
WoS increased by 987 in 2021.

Avant-garde
imp?emenfaﬁohs

% A. Cammarata et al.: Thermal conductivity
of 2D materials (Physical Review B).

# Fraile A et al.: Formation of helium bubbles
during tritium production (Nuclear Fusion).

PhD Theses defended

# KNOTEK S: Consensus and
Synchronization in Distributed
Estimation and Adaptive Control.

Supervisors: M. Sebek, K. Hengster-
-Movric; Opponents: J. Lunze (D),
F.A. Yaghmaie (SG), A. Schirrer (A).
# WAGNER D: Measures and
LMIs for V&V of Adaptive Control.
Supervisors: D. Henrion, M. Hromcik;

Opponents: J. Oravec (SK), A. Schirrer

(A), T. Vyhlidal.

* DVORAK J: Scheduling Algorithms

for Time-Triggered Communication

Protocols. Supervisor: Z. Hanzalek;

Opponents: R.S. Oliver (A), L. Bulej, J. Novak.

# MODOS I: Scheduling under energy

consumption limits. Supervisor: P Sucha;

Opponents: S. Emde (DK), C. Artiques (F),

1. Harjunkoski (SF).

# BELVISO F: The role of structural

dynamics in energy dissipation and

layer exfoliation in transition metal

dichalcogenides. Supervisor: A. Cammarata;

Opponents: M.C. Righi (1), E. Bousquet (B),

D. Puggioni (USA).

# CLAERBOUT V: Solid

lubricants at the

nanoscale: Frictional
behavior in silico.

Supervisor: P. Nicolini;

Opponents: E. Gnecco

(D), D. Dini (UK),

0. Hovorka (UK).
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KATEDRA
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-

BPOoPOREAR
RPOOOO0OkKkORL
OO0 RORERERERO

3y

Obor

Uméld inteligence, inteligentni distribuované systémy, modelovani a simulace, strojové uceni, data mining,
teorie her, automatické planovéni a rozvrhovani, automatické planovani a teorie her, robotika, bioinformatika,
inteligentni dopravni a vyrobni systémy, softwarové inZenyrstvi a testovani software, pocitacové sité
a bezpecnost, databazové systémy.

Poslani

¢ Prispivat do vyse uvedenych obor( zakladnim vyzkumem a vysledky pfijimanymi mezinarodni védeckou
komunitou. Aplikovat vysledky v primyslu, biologickém a medicinském vyzkumu, aplikacich pro mobilni
platformy atd.

e Vzdélavat studenty v téchto oborech v bakalafském, magisterském i doktorském studiu a zapojovat je
do vyzkumnych projektd. Poskytovat vzdélani i Sirsi verejnosti.

Vedeni katedry

e Vedouci: doc. Jifi Vokrinek

o Zastupce vedouciho: prof. Filip Zelezny (vyzkum), doc. Jii Kléma (kabinet vyuky)

« Vedouci skupin: prof. Michal Péchoucek (AIC), prof. Filip Zelezny (IDA), doc. Miroslav Bures (STILL), dr. Petr
Kfremen (KBSS)

* Tajemnik: Mgr. Jaroslav Sip

Vyznamné teoretické vysledky

e Prvni algoritmus, ktery porazil profesiondlniho hrace pokeru.

¢ Formalni dliikaz neexistence multi-agentniho planovaciho algoritmu, ktery je zaroven efektivni, Gplny
a zachovava veskerou privatni znalost.

e Prvni multi-agentni planovaci algoritmus kombinujici distribuovanou a lokalni heuristiku.

e Prvni algoritmus pro explicitni feSeni dohledovych misi s uvazovanim omezené doby letu, priorit cilG
a kinematickych omezeni vzdusnych prostfedk modelovanych jako Dubinsovy cesty.

e Prvnialgoritmus, ktery simultdnné vytvari zjednodusené sekvenéni hry a hledd optimalini strategie v hrach.

e Prvni algoritmus pro hledani optimalnich pland v prostfedi s netplnou informaci bez diskontovani.

e Flexibilni pldnovaci algoritmus pro tym heterogennich autonomnich ponorek.

Vyznamné pramyslové realizace

¢ 5G komunikaéni infrastruktura pro vyzkum robotu ve spolupréci s Deggendorf Institute of Technology.

¢ Projekt TERESA pro rehabilitaci pacientti s COVID-19 v domécim prostiedi a umozriujici sdilet data s Iékafi
prostrednictvim fitness wearables.

¢ Organizace konference CyberSec&Al Connected 2021 spole¢né s primyslovym partnerem katedry firmou Avast.

¢ Modelovani multimodalni dopravy s vyuzitim vzdusnych taxi pro firmu Bell.

e Vyvoj prototypu zafizeni DTA pro sledovani Zivotné dulezitych télesnych funkci vojakd (ve spolupréci
s Armadou CR a vyzkumnymi partnery).

Vyznamné publikace

¢ Bernard,S.; Bas, P; Klein, J.; Pevny, T. Explicit Optimization of min max Steganographic Game. IEEE Transactions
on Information Forensics and Security. 2021, 2020(16), 812-823. ISSN 1556-6013.

e Egger, D.J.; Marecek, J.; Woerner, S. Warm-starting quantum optimization Quantum. 2021, 5(1), 1-20.
ISSN 2521-327X.

86

al

ROOOOROIR

-~



e Bergou, E.H.; Diouane, Y.; Kungurtsev, V.; Royer, CW. A Nonmonotone Matrix-
Free Algorithm for Nonlinear Equality-Constrained Least-Squares Problems.
SIAM Journal on Scientific Computing. 2021, 43(4), S743-S766. ISSN1064-8275.

* Reis, L.M.; Sorokina, E.A.; Dudakova, L.; Moravikova, J.; Skalicka, P.; Malinka,
F.; Seese, S.E.; Thompson, S. et al. Comprehensive Phenotypic and Functional
Analysis of Dominant and Recessive FOXE3 Alleles in Ocular Developmental
Disorders Human Molecular Genetics. 2021, 30(17), 1591-1606. ISSN 0964-6906.

e Nekovaf, F.; Faigl, J.; Saska, M. Multi-tour Set Traveling Salesman Problem in
Planning Power. Transmission Line Inspection. IEEE Robotics and Automation
Letters. 2021, 6(4), 6196-6203. ISSN 2377-3766.

Vyznamné projekty

RCI — Vyzkumné centrum informatiky, 2x Horizon 2020, 12x GACR, 8x TACR,
3x projekt financovany USA, Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy CR:
Inter Excellence (2x), Ministerstvo zdravotnictvi CR (3x), Ministerstvo obrany CR,
SKODA AUTO, Avast, RedHat, Zentiva.

Sponzof¥i a hlavni primyslovi partnefi

Bell, Honeywell, Red Hat, Avast, Profinit, CISCO, SKODA AUTO, Qminers, Assa
Abloy, Newton Media, CTK, PCR, Agentfly, Blindspot Solutions, Umotional,
Resistant Al, Trend Micro.

Vyuka

Garantujeme studijni programy Oteviena informatika (Ol) a Softwarové inzenyrstvi
a technologie (SIT), zajistujeme obory Software (bc. Ol), Softwarové inzenyrstvi
(mgr. Ol), Uméla inteligence (mgr. Ol), Bioinformatika (mgr. Ol), Datové védy
(mgr. Ol), Kybernetickd bezpecnost (mgr. Ol). Univerzita 3. véku.

Ocenéni

e 2. misto ve findle prestizni soutéZze DARPA Subterranean Challenge. Tymu
CTU-CRAS-NORLAB se podafilo umistit v rdmci virtualniho prostredi, kdy se
pracovalo s robotickym simuldtorem. Druzstvo diky tomu ziskalo cenu pdl
milionu dolard.

o Jindfiska Deckerova zvitézila v soutéZi IT SPY s diplomovou praci na téma
Zobecnéné problémy se smérovanim se souvislymi sousedstvimi vedenou
prof. Janem Faiglem.

e Rektor ocenil projekty, které prispély k feseni covidové krize. Mezi nimi také
HistoryLab, FreMEn contra Covid, automatizace pipetovacich robot( a otvirak
zkumavek vyradbény na 3D tiskarné.

e Projekt Civilsphere ziskal cenu udrZitelnosti od Asociace spolecenské
odpovédnosti. Ceremonial prob&hl v Cerninském paldci.

e Jan Faigl ziskal Amazon Research Award.

Dalsi aktivity

Soutéze ACM SAC MEAS, studentska roboticka konference PAIR, vystava Ceska
stopa v historii vypocetni techniky v Narodnim technickém muzeu, CTU Open,
Letni programatorsky bootcamp, Prazsky informaticky seminaf, pravidelné
seminare katedry se zastoupenim zahranicnich host(, konference Transformace
zpravodajstvi s nastupem zurnalistiky umélé inteligence (ve spolupraci s IKSZ FSV
UK), Gcast na popularizaénich akcich jako Den otevienych dvefi FEL, ComiCon nebo
Noc védct, tym projektu DTA se zUcastnil cviéeni Univerzity obrany ve vojenském
vycvikovém prostoru Tisd, organizace diskuzni série D<AI>DALOS zamérené
na spolecenské dopady vyzkumu umélé inteligence (Ucast zahranicnich hostd,
zdznamy debat zverejnény online).

= res(A,his), res(B,his),
(C,cys), res(D,arg), dist(A,B
t(A,C,8.0), dist(A,D,4.0)
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KATEDRA
RADIOELEKTRONIKY

Obor

Teorie digitalni komunikace. Teorie informace. Odhad parametrd a teorie detekce. Statistické zpracovani
signalu. Digitélni televize a rozhlas. Zpracovéni obrazové informace. QoS/QoE v audiovizualnich komunikaénich
systémech. Obrazova fotonika. Obrazové systémy. Prostorova akustika. Elektroakustické prevodniky. Zpracovani
zvukového signalu ve sluchové draze. Psychoakustika. Modelovani aktivnich i pasivnich vysokofrekvenénich
prvkd. Analyza a optimalizace vysokofrekvenénich obvodt. Radionaviga¢ni systémy a radar. Radiofrekvenéni
méfeni. Mikroprocesorové systémy.

Poslani
Vychova inZzenyr( a védeckych pracovnik(i v oblasti komunikacni techniky, audiovizuélni techniky a radioelektroniky.

Vedeni katedry
e Vedouci: Josef Dobes$ (do 31. 6. 2021), Stanislav Vitek (od 1. 7. 2021)

e Zastupci vedouciho: Stanislav Vitek (do 31. 6. 2021), Josef Dobes (statutarni, od 1. 7. 2021), Karel Fliegel,
FrantiSek Rund

¢ Vedouci skupin: Josef Dobes, Pavel Kovér, Milos Klima, Jan Sykora, FrantiSek Vejrazka
¢ Tajemnici: Petr Gerold, Karel Ulovec

Vyznamné publikace

e Hron, P,; Sykora, J. Closed-Form Differential Hierarchical Demodulator of 2-source Hierarchical-MAC Channel,
IEEE Communications Letters. 2021, 25(11), 3704-3708. ISSN 1089-7798.

e Kovat, P.; Sommer, M. CubeSat Observation of the Radiation Field of the South Atlantic Anomaly, Remote
sensing. 2021, 13(7), ISSN 2072-4292.

e Urban, M.; Nentvich, O.; Baca, T.; Vertat, |.; Marsikova, V.; Doubravova, D.; Daniel, V.; Inneman, A. et al.
REX: X-ray experiment on the water recovery rocket, Acta Astronautica. 2021, 184 1-10. ISSN 0094-5765.

e Krauz, L.; Pata, P.; Bedndt, J.; Klima, M. Quasi-collinear IR AOTF based on mercurous halide single crystals
for spatio-spectral hyperspectral imaging, Optics Express. 2021, 29(9), 12813-12832. ISSN 1094-4087.

e Pospisil, J.; Wiebusch, G.; Fliegel, K.; Klima, M.; Huser, T. Highly compact and cost-effective 2-beam
super-resolution structured illumination microscope based on all-fiber optic components, Optics Express.
2021, 29(8), 11833-11844. ISSN 1094-4087.

e Husnik, L.; Béquin, P.; Lotton, P.; Novak, A., Digital acoustic projector — A proof of concept, Applied Acoustics.
2021, 2021(173), ISSN 0003-682X.

e Honzik, P.; Bruneau, M.; Durand, S.; Joly, N. Modelling approach for miniaturized receiving transducers with
square membrane and small sized back plate, Journal of Sound and Vibration. 2021, (490), ISSN 0022-460X.

Vyzkum

e Teorie digitalni komunikace — kédovani v bezdratovych sitich, mobilni radiové komunikacni systémy
s distribuovanym, kooperativnim a MIMO zpracovanim signalu, iterativni techniky detekce.

¢ Audiovizudlni technika —zpracovani audiovizualnich dat, implementace a optimalizace pokrocilych algoritma
zpracovani obrazu, modelovani elektroakustickych ménicu, psychoakustické experimenty a modely.

¢ RF CAD —modelovani radioelektronickych soucastek, specidlni algoritmy analyzy a optimalizace elektronickych
obvod(, nové softwarové/hardwarové metody analyzy VLS| obvodu.
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e Obrazova fotonika — astronomické obrazové systémy, inovativni technologie
pro vesmirné aplikace, robotické dalekohledy, zpracovani archiv( obrazovych
dat, hyperspektralni snimani.

o Optické prvky na bazi novych monokrystalickych materialti— AOTF a polarizétory.

e Zpracovani signall druZicovych navigacnich systém0 (GPS, Galileo, Glonass,
Compass) v obtiznych podminkach, syntéza dalkomérnych signal(i, podpora
dal$imi radiovymi systémy.

Vyznamné projekty

e H2020, New metrological methods for biofuel materials analysis.

e H2020, Integrated Activities for the High Energy Astrophysics Domain.

e ESA, Czech Participation in ESA THESEUS M5 Candidate Mission: Phases A and 0.

e ESA, Infrared Advanced Polarizer for Space and Other Applications - 2.

e TACR, Uréovani absolutni a relativni polohy v prostiedi 4. priimyslové revoluce.

e TACR, Vysoce citlivy mikrobolometricky termovizni modul s procesorem pro
umélou inteligenci, vysokym rozlisenim a Sirokou Skalovatelnosti.

o TACR, Systém detekce ruseni signaltl druZicové navigace pro oblast integrovanych
bezpecénostnich prvkd v silniéni dopravé.

o GACR, Nové algoritmy pro presnou, efektivni a robustni analyzu rozsahlych
systéma.

o GACR, Klastry meteord: svédectvi o rozpadech meteoroidil v meziplanetarnim
prostoru.

e OPVVVMSMT, Centrum vyzkumu kosmického zéfeni a radiaénich jevd
v atmosfére.

* MPO, Videodetekce osob v tunelu v redlném case.

e MPO, Radiostanice s digitalnim zpracovanim signalu.

Sponzof¥i a hlavni primyslovi partnefi

DICOM, FOMEI, ROHDE&SCHWARZ, ON Semiconductor, AZD, Skoda Auto,
Honeywell International, Mesit pfistroje, RCD Komunikace, TRS, BBT materials,
Colsys, PULS, GZ media, T-CZ.

Vyuka

Vyuka ve studijnich programech EK, OES, SIT, EEK, BIO, KYR, LaK a EECS. Ctyfi
diplomové price ocenény cenou dékana. Obhajena jedna disertacni prace,
jedno jmenovani profesorem (R. Hudec). Udéleny ceny dékana: za predndasky
K. Fliegelovi, za pFipravu materiald pro studenty K. Ulovcovi.

Dalsi aktivity
e V. Navratil: Europe Regional Vice-Chair of Civil GPS Service Information
Committee (CGSIC), International Information Subcommittee.

* K. Fliegel: pfedseda skupiny Databases v projektu Qualinet, ¢len ISO/IEC JTC
1/SC 29/WG 1 (JPEG).

¢ R. Hudec: koordinator konferenci International Workshop on Astronomical
X-ray Optics, IBWS INTEGRAL BART Workshop, SPIE Europe Conference EUV
and X-ray Optics Synergy between laboratory and space.

e R. Hudec: ¢len konsorcii kosmickych projekt( ESA THESEUS a ESA SMILE.
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KATEDRA
MERENI

Obor

Katedra méfeni zajistuje jak vyuku studentl vSech vysokoskolskych stuprid, tak vyzkum a vyvoj v oborech
senzorll a senzorickych systém(, prenosu dat, méfici a pfistrojové techniky, diagnostiky, letecké pfistrojové
techniky a metrologie elektrickych veli¢in.

Poslani

.

Vychova absolvent, ktefi najdou uplatnéni jako vyvojovi inZenyfi, specialisté a vyzkumni pracovnici, popf.
vedouci pracovnici v domacich i zahrani¢nich spole¢nostech i jako védeclti pracovnici na zahranicnich
univerzitach.

Vyzkum a vyvoj ve vySe uvedenych oblastech s naslednou aplikaci vysledk( u nasich prdmyslovych partner(,
v dopravé, mediciné, telekomunikacich, vojenskych i vesmirnych aplikacich.

Vedeni katedry

Vedouci: Jan Holub

Zastupce vedouciho: Radislav Smid, Pavel Ripka

Tajemnik: Petr Kaspar

Tajemnik pro pedagogiku: Sarka Hejtmanovd, Pavel Mlejnek

Vyznamné vysledky
Digitalni simulator cil( s nizkou latenci pro automobilové radary. Patent CZ 308704.

Vyznamné pramyslové realizace
Rozvoj Laboratofe piesného ¢asu a frekvence na FEL CVUT.

Vyznamné publikace

HOLUB, J., H. AVETISYAN a P-V. LIMA. Subjective Video QoE with a Hybrid Cognitive-motor Task. IEEE Access.
2021, 9 109605-109611. ISSN 2169-3536. DOI 10.1109/ACCESS.2021.3101288.dd.

KOWALCZUK, Y. a J. HOLUB. Evaluation of Digital Watermarking on Subjective Speech Quality. Scientific
Reports. 2021, 11 ISSN 2045-2322. DOI 10.1038/s41598-021-99811-x.

DRESSLER, M., M. JANOSEK a M. BUTTA. Reduction of magnetic noise limits of orthogonal fluxgate sensor.
AIP Advances. 2021, 11(1), ISSN 2158-3226. DOI 10.1063/9.0000231.dd.

NOVOTNY, D. et al. Characterization of a Digital AMR Magnetometer for Space Applications. IEEE Transactions
on Instrumentation and Measurement. 2021, 70(1), ISSN 0018-9456. DOI 10.1109/TIM.2020.3043867.dd.
RIPKA, P. et al. Modelling and measurement of magnetically soft nanowire arrays for sensor applications,.
Sensors. 2021, 21(1), 1-17. ISSN 1424-8220. DOI 10.3390/521010003.dd.

MIRZAEI, M. et al. Modeling of hysteresis loops using rational and power functions. Journal of Magnetism
and Magnetic Materials. 2021, 522 1-12. ISSN 0304-8853. DOI 10.1016/j.jmmm.2020.167563.dd.

RIPKA, P., V. GRIM a M. MIRZAEI. The apparent permeability and the amplification factor of magnetic
wires and wire arrays. Journal of Magnetism and Magnetic Materials. 2021, 627 1-8. ISSN 0304-8853. DOI
10.1016/j.jmmm.2021.167726.dd.

MIRZAEI, M. a P. RIPKA. A Linear Eddy Current Speed Sensor With a Perpendicular Coils Configuration.
IEEE Transactions on Vehicular Technology. 2021, 70(4), 3197-3207. ISSN 0018-9545. DOI 10.1109/
TVT.2021.3065924.dd.

MIRZAEI, M., P. RIPKA a V. GRIM. A Position Sensor with Novel Configuration of Linear Variable Differential
Transformer. IEEE Sensors Journal. 2021, 2021(1), 1-9. ISSN 1530-437X. DOI 10.1109/JSEN.2021.3105879.dd.
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e SVATOS, J. et al. Online teaching at CTU in Prague aka university under COVID
restrictions. In: Measurement: Sensors. The XXIIl World Congress of IMEKO in
2021, Yokohama, 2021-08-30/2022-02-03. Lausanne: Elsevier, 2021. s. 1-4. sv.
18. ISSN 2665-9174. DOI 10.1016/j.measen.2021.100121.

o JANOSEK, M. et al. Low frequency noise investigation of pT-level magnetic sensors
by cross-spectral method. In: IEEE SENSORS 2021 proceeding. IEEE SENSORS
2021, Sydney, 2021-10-31/2021-11-04. Irvine, CA: IEEE Sensors, 2021. ISSN 2168-
9229. ISBN 978-1-7281-9501-8. DOI 10.1109/SENSORS47087.2021.9639875.

e BUTTA, M. et al. Orthogonal fluxgate sensor noise depends on annealing-induced
magnetostriction of the core. In: IEEE SENSORS 2021 proceeding. IEEE SENSORS
2021, Sydney, 2021-10-31/2021-11-04. Irvine, CA: IEEE Sensors, 2021. ISSN 2168-
9229. ISBN 978-1-7281-9501-8. DOI 10.1109/SENSORS47087.2021.9639470.

Vyznamné projekty

e FW01010204, Detekce obloukové poruchy ve stejnosmérnych aplikacich,
2020-2021.

e GA20-19686S, Analyza plvodu Sumu u senzor( typu fluxgate, 2020-2022.
e GA20-27150S, NanoFluxGate, 2020-2022.

e TH04010237 Systém v&asné predpovédi poruchovych stavii leteckych elektro-
mechanickych aktuator(, 2019-2021.

e Vysoce citlivy mikrobolometricky termovizni modul s procesorem pro umélou
inteligenci, vysokym rozlisenim a Sirokou Skalovatelnosti, 2021-2023.

e Systém detekce ruseni signalt druZicové navigace pro oblast integrovanych
bezpeénostnich prvka v silniéni dopravé, 2021-2024.
Sponzof¥i a hlavni primyslovi partnefi

STMicroelecronics, Skoda Auto, Valeo, Honeywell, UniControls, UNMZ, CMI,
CESNET, Faurecia, Continental, Texas Instruments, T-Mobile Czech Republic,
upVision, Medical Technologies aj.

Vyuka
o Zajisténi vyuky méreni v oborech EEK, KME a OES a ddle:
e V programu Kybernetika a robotika na obou stupnich studia.

o Pocitatové systémy (programy Oteviena informatika a Softwarové inzenyrstvi
a technologie) na bakalarském stupni.

o Letecké a kosmické systémy (program Kybernetika a robotika) v magisterském
stupni.

» Organizace a zajisténi vyuky celoskolskych magisterskych studijnich programa
Inteligentni budovy a Letectvi a kosmonautika.

» Vychova doktorandt v oborech Elektrotechnika a komunikace, Méfici technika,
Provoz a fizeni letecké dopravy a Letecka a kosmicka technika.

Dalsi aktivity

e Vyuka v rdmci mezinarodniho programu ATHENS.

e Podpora vzdalené praktické vyuky multifunkénim pfistrojem LEO vyvinutym
na katedre.

o Kurz praktické elektroniky 2021, podrobnéji viz https://embedded.fel.cvut.cz/
kurzy/elektronika/elektronika2021.

e Ucast na akcich ETC Klub, Den otevienych dvefi, Noc védcl, Maker Faire,
Robosouté?, Robosouté? pro SS, FELFEST, Festival védy, Open House Praha, aj.
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KATEDRA
POCITACOVE GRAFIKY A INTERAKCE

Obor

Garance vyuky ve ¢tyfech specializacich — v programu Oteviena informatika (Ol) specializace Pocitacové hry
a grafika (bak. studium), Pocitacova grafika, Interakce clovéka s pocitacem (mag. studium). V bakalafském
programu Softwarové inZenyrstvi a technologie (SIT) specializace Technologie pro multimédia a virtualni realitu.

Poslani

¢ Vychovavat absolventy s vynikajici Urovni znalosti a vysokym potencidlem uplatnéni v praxi.

e Podilet se na aktudinim vyzkumu v oboru pocitacové grafiky a interakce.

¢ Publikovat na vyznamnych zahranicnich konferencich a v prestiznich casopisech.

¢ Podporovat vyuku a vyzkum prostiednictvim projekt( grantovych agentur a komercnich subjektd.
¢ Spolupracovat ve vyzkumu a vyuce s tuzemskymi a zahrani¢nimi partnery.

Vedeni katedry

o Vedouci: prof. Ing. Ji¥i Zara, CSc.

e Zastupce vedouciho: prof. Ing. Pavel Slavik, CSc.

e Vedouci skupin: doc. Ing. Jifi Bittner, Ph.D., doc. Ing. Zdenék Mikovec, Ph.D., Ing. Roman Berka, Ph.D.
e Pedagogika: Ing. Petr Felkel, Ph.D.

¢ Tajemnik: Katefina Horackova, DiS.

Vyznamné teoretické vysledky

* Nové metody zvysujici efektivitu vytvareni prostorové znalosti v interiérech.

¢ Metoda pro rychlé a realistické michani barevnych pigmentl v digitalni malbé.
e Pfenos vytvarného stylu se zachovanim vzhledu a dynamiky vytvarného media.

Vyznamné aplikacni vysledky a prtiimyslové realizace
e Vyvoj systému VENT-CONNECT pro pomoc lékafiim na JIP pfi [é¢bé pacientl s covidem (https://www.
ventconnect.cz/).

¢ Nové navriena metoda realistického michani barevnych pigmentu byla integrovana do profesionalniho
nastroje Rebelle od firmy Escape Motions.

e Byla podana patentova pfihlaska v USA na techniku pro pfenosu vytvarného stylu STALP, jenZ vznikla
ve spolupraci s firmou Adobe.
Vyznamné publikace

¢ Sloup, J.; Havran, V.: Optimizing Ray Tracing of Trimmed NURBS Surfaces on the GPU. Computer Graphics
Forum 40(7):161-172, 2021, ISSN 1467-8659.

¢ Meister, D.; Pospisil, A.; Sato, |.; Bittner, J.: Spatio-temporal BRDF: Modeling and synthesis. Computers &
Graphics. 97:279-291, 2021, ISSN 0097-8493.

¢ Meister, D.; Ogaki, S.; Benthin, C.; Doyle, M.J.; Guthe, M.; Bittner, J.: A Survey on Bounding Volume Hierarchies
for Ray Tracing. Computer Graphics Forum 40(2):683-712, 2021, ISSN 0167-7055.

e Sochorova, S.; Jamriska, O.: Practical Pigment Mixing for Digital Painting. ACM Transactions on Graphics
40(6):234, 2021, ISSN 0730-0301.
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e Platkevi¢, A.; Curtis, C.; Sykora, D.: Fluidymation: Stylizing Animations Using
Natural Dynamics of Artistic Media. Computer Graphics Forum 40(7):21-32,
2021, ISSN 0167-7055.

e Leischner, V.; Mikovec, Z.: Spatial audio music player for web. ACM SIGCHI
Romania, pp. 125-129, 2021, ISSN 2501-9422.

e Texler, A.; Texler, O.; Kucera, M.; Chai, M.; Sykora, D.: FaceBlit: Instant Real-time
Example-based Style Transfer to Facial Videos. Proceedings of the ACM on
Computer Graphics and Interactive Techniques 4(1):14, 2021, ISSN 2577-6193.

e Futschik, D.; Kuéera, M.; Lukad¢, M.; Wang, Z.; Shechtman, E.; Sykora, D.:
STALP: Style Transfer With Auxiliary Limited Pairing. Computer Graphics Forum
40(2):563-573, 2021, ISSN 0167-7055.

Hlavni sméry vyzkumu

o Efektivni metody syntézy obrazu.

o Efektivni metody ziskavani vzhledu povrchi a jejich vyuZiti.

e Metody uZivatelské interakce pro lidi se specialnimi potfebami.
e Metody uZivatelské interakce v imersivnich prostiedich.

e Progresivni nastroje pro prenos vytvarného stylu a simulaci vytvarnych médii.

Vyznamné projekty

e OP VVV MSMT - RCl: Vyzkumné centrum informatiky (Research Center for
Informatics), 2018-2022.

o TACR TH04010381 — Maa$: Mobilita jako sluzba (Mobility as a Service),
2019-2021.

e OP VVV MSMT - LangweilCiv model jako $kolni historicky pramen, 2019-2022.
e MPO — VENT-CONNECT, 2021-2022.

o TACR TLO5000298 — Virtudlni digitalni $atnik (Virtual digital wardrobe),
2021-2023.

Sponzofi a hlavni partnefi
 Sponzofi: Adobe, Skoda Auto, Seznam.cz

e Partnefi: Google, Snap, UPP, Purdue University, HTW Dresden, TU Wien,
VUT Brno, MPII Saarbriicken, AV CR Praha.

Vyuka
Ucime predméty z oblasti pocitacové grafiky a interakce:

¢ V programu Oteviend informatika (Ol): pfes 20 predmétl pokryvajicich Siroké
spektrum obor0 pocitacova grafika, pocitacové hry, multimédia, interakce
¢lovéka s pocitaéem (HCI).

e V programu Softwarové inzenyrstvi a technologie (SIT): pfedméty zamérené
na virtualni realitu, multimédia a webové technologie.

e Na Fakulté informacnich technologii (FIT EVUT), pfedméty ve specializaci
Pocitacova grafika (Bc.).
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INSTITUT
INTERMEDII

Obor

Institut intermédii (1IM) je spoleéné pracovisté nékolika prednich Eeskych vysokych $kol v Praze — Ceskym
vysokym ucenim technickym, Akademii muzickych uméni, Vysokou skolou umélecko-primyslovou a Akademii
vytvarnych uméni. Zakladnim cilem tohoto pracovisté je vytvorit jedinecnou platformu pro mezinarodni
spoluprdci studentd i pedagogl technickych a uméleckych obord. IIM se podili na vyuce predmétl v oblasti
multimédii a experimentalni tvorby v rdmci studijnich programi akreditovanych na FEL CVUT, FA CVUT
a na FAMU, DAMU, HAMU a VSUP. IIM vytvéii prostiedi pro realizaci studentskych (¢asto mezioborovych)
projektl v oblasti scénografie, architektury, primyslového designu, virtualni reality a interakce.

Poslani
¢ PoslanillM spociva ve vytvéareniinspirativniho tvaréiho prosttedi. IIM podporuje studentskou a profesiondlni

inovativnich uméleckych reseni.
¢ |IM se angaZuje v téchto uméleckych a technologickych oborech nebo s nimi spolupracuje: multimédia,
virtualni realita, svételny a zvukovy design, primyslovy a interiérovy design, muzicka uméni, choreografie.

Tym IIM

¢ Vedouci: Ing. Roman Berka, Ph.D.

¢ Produkce: Dagmar Kantorkova

e SW vyvoj a sprava IT: Ing. Ondrej Slaby

e HW vyvoj, zvukova a svételna technika: Ing. Jakub Hybler




Vyznamné projekty

e NAKI 3D — Prezentace a ochrana 3D digitalnich objekt( v muzejnich sbhirkach,
2020-22, spolufesitelé CESNET, Narodni muzeum, CVUT FEL [IM. Poskytovatel:
Ministerstvo kultury. Vyvoj interaktivnich zafizeni pro prezentaci 3D digitdlniho
obsahu a produkce smérnic pro nakladani s 3D obsahem v pamétovych
institucich.

e Vroce 2021 byla v ramci projektu dokoncena interaktivni projekéni sténa,
kterd bude soucasti vystav v Narodnim muzeu v Praze.

e OP VVV CAAS (Centrum pokrocilych pfirodnich véd) — Science Art Language
— Realizace intermedidlnich vystup( prezentujicich védecké vysledky tymu
vyzkumnikd z oblasti fyziky ¢astic. Spoluprace s FIFI CVUT 2018-2023.

e Vroce 2021 Institut intermédii produkoval v ramci projektu CAAS tane¢ni
predstaveni Color Force, které mélo velmi ispésnou premiéru na slavnostnim
shromdzdéni CAAS v prazském divadle Archa.

Vyuka
V IIM je realizovana vyuka pfedmét( souvisejicich se zaméfenim na multimédia,

metody pro pocitacovou animaci, virtudlni realitu, vyvoj hardware pro interakci,
svételny design nebo technologie pro scénografii.

Vyucuje se zde 11 pfedmétd, z toho 5 predmétd se nabizi studentdm FEL CVUT,
jeden doktorsky predmét studenttm Fakulty architektury CVUT, 5 predmétd FAMU,
1 pfedmét DAMU a 1 predmét AVU.
Dva z téchto nabizenych predméti
(Intermedidini tvorba a technologie
I a Il) jsou organizovény spolecné pro
studenty vSech, vySe zminénych Skol.

Prostor je rovnéz vyuzivan studenty,
ktefi zde realizuji své projekty
a zavérecné prace. Za timto ucelem
studenti a pedagogové sdileji vybaveni
spravované v IIM a evidované
ve spole¢ném informacnim systému
pro spravu sdileného vybaveni, ktery
byl v Institutu intermédii v minulosti
vyvinut ve spolupraci s AMU.

V roce 2021 byla po pandemii
COVID-19 obnovena kontaktni vyuka
a rozbéhly se v laboratofi projekty
studentd viech skol podilejicich se
na provozu |IM. Jeden z projektu je
realizovan na mezioborové bazi, takze jeho ¢ast bude obhajovana jako bakalarska
prace na HAMU s premiérou v divadle Ponec a druhd ¢ast jako diplomova prace
na FEL.

Partnefi

¢ Akademie muzickych uméni v Praze.

« Fakulta architektury CVUT, Ustav priimyslového designu.
e Fakulta jaderna a fyzikalné inZenyrska.

e Vysoka skola umélecko-primyslova v Praze.

e Akademie vytvarnych uméniv Praze.

e Narodni muzeum v Praze.

e CESNET.
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STREDISKO R
VYPOCETNIi TECHNIKY A INFORMATIKY

Poslani

Stredisko vypocetni techniky a informatiky (SVTI) je ucelovym pracovistém fakulty. Naplni jeho Cinnosti je
informacni a technicka podpora vyuky, védecké a vyzkumné Cinnosti a managementu fakulty. Pracovisté
zajistuje provoz a rozvoj informacnich systém, audiovizudlni techniky v u¢ebnach a poslucharnéch.

Vedeni stfediska

¢ Vedouci: Ing. Martin Samek

e Zastupce vedouciho: Ing. Michal Dockal
e Tajemnik: Ing. Stanislav Roskot

Vyznamné projekty

¢ Dokonceni vystavby nové serverovny D2-s140g.

¢ Pribézna obména aktivnich sitovych prvkd podporujicich rychlosti az 100 Gb/s. Vybudovani nového jadra
sité v budové Technicka 2.

e Zabezpeceni sité v obou lokalitdch pomoci novych firewallG.

e Rozsifeni moZnosti streamovani, nahravani a hybridni vyuky do dalsich poslucharen.

o Pocitace détem — ocenéni stiediska rektorem CVUT za poskytnuti nevyuzivané techniku détem ze
znevyhodnénych rodin.

¢ Pracovnici SVTI se zapojili do feseni projektu VentConnect — systému umozniujiciho vzdalené vyhodnocovani
kvality plicni ventilace pacientt s COVID-19.

Dalsi aktivity

e Zajisténi chodu on-line a hybridni vyuky béhem pandemie COVID-19. Intenzivni podpora uZivatell pfi
on-line jednani komisi a rad.

¢ Technickd a provozni sprava systému pro podporu vyuky — CourseWare.

¢ Logisticka a technicka podpora procesu odbavovéni vefejnych zakazek. Podpora pro realizaci nakupd
v ramci projektd.

e Technické zajisténi provozu fakultniho Moodle a portdlu FELsight.

 Uzka spolupréce s projektem RCI na implementaci rozsifeni vypocetniho clusteru.

¢ Technicka podpora vyuky a akci (AV technika, zaznam, prenos, Wi-Fi, fotodokumentace) — Fyzikalni ¢tvrtky,
Dny otevienych dvefi, Setkani s hudbou, Védecky jarmark, Setkani absolventl — Elektra, InstallFest, jednani
AS, VR, konference, soutéz v programovani, Robosoutéz, vyuka ostatnich soucasti v prostorach FEL.

¢ DTP sluzby — tisk, graficky navrh a zpracovani tiskovych a elektronickych materialt — dny otevienych dvefi
v prezenéni i on-line podobé, vyrocni zpravy, konference POSTER, eForce FEE Prague Formula, setkani
absolventl FEL, koncerty, vystavy a prednasky poradané fakultou, vizitky, studijni plany, materidly pro katedry.

e Reportazni, ateliérova a technicka fotografie.

Piehled sluzeb

e Vystavba a sprava fakultni pocitacové sité (kabelova infrastruktura, aktivni prvky).

* Provoz a rozvoj stézejnich centralnich sitovych sluzeb (AAI, DNS, DHCP, e-mail, sprava uzivatelq, ...).
¢ Vyvoj a rozvoj aplikaci.

e Virtualizace sitové infrastruktury a sluzeb na centrélni Grovni i pro katedry.

e Technicka asistence v oblasti vypocetni techniky (zejména pro dékanat a katederni spravce).

* Provoz a rozvoj HW a SW vybaveni a provozni zajisténi fakultnich pocitacovych uceben a serveroven.
e Spréva fakultnich webovych stranek, podpora spravy webovych prezentaci studijnich program.

96



e Poradenska ¢innost v oblasti IT sluzeb FEL pro zaméstnance a studenty.

e Fakultni bezpecnostni a komunikacni systémy (pFistupové, kamerové, EZS,
fakultni rozhlas, elektrocas).

e Konzultace a dozor pfi pfipravé a realizaci rekonstrukci prostor.

e Administrace sluZzebnich mobilnich telefond.

e Technicka podpora vyuky a dalsich akci ve fakultnich poslucharnach a zasedacich
mistnostech v oblasti audiovizualni techniky.

e Graficky ndvrh a zpracovani materiald pro tisk.

e Tiskové sluzby.

e Fotografické sluzby.

e Sprava fakultniho archivu (spisovny).

Vyuka

o Ucast na vyuce pfedmétu Zpracovani digitalni fotografie.

e Zajisténi praktické ¢asti vyuky digitalni fotografie ve fotoateliéru SVTI.




CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA ELEKTROTECHNICKA

Spojujeme elektrotechniku a informatiku

vyroc<ni zprava

Praha, 6/2022



CVUT v Praze
Fakulta elektrotechnicka
Technicka 2
160 00 Praha 6

www.fel.cvut.cz
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