      Tématické okruhy ke státní bakalářské zkoušce

      Teoretická část společná pro všechny bakalářské obory

1. Řešení soustav lineárních rovnic, Gaussův eliminační algoritmus. Vektorový prostor řešení homogenní soustavy. Lineární závislost a nezávislost vektorů, báze vektorového prostoru.

2. Matice, základní operace s maticemi. Hodnost matice a Frobeniova věta o řešitelnosti soustavy lineárních rovnic. Inverzní matice, determinant. Lineární zobrazení, jeho reprezentující matice v dané bázi.

3. Posloupnosti reálných a komplexních čísel. Vztah omezenosti a konvergence posloupnosti. Číselné řady, kritéria pro absolutní konvergenci.

4. Funkce jedné proměnné, limita a spojitost. Derivace, její vlastnosti a význam. Souvislost derivace s průběhem funkce. Lokální a globální extrémy.

5. Primitivní funkce, určitý integrál. Metody výpočtu: substituce a per partes. Užití a význam integrálu.

6. Řady funkcí. Mocninná řada, poloměr konvergence. Rozvoj funkce v mocninnou řadu o daném středu. Fourierova řada, sinový kosinový a komplexní tvar. Periodické rozšíření funkce pomocí Fourierovy řady.

7. Obyčejné diferenciální rovnice 1. řádu. Metoda separace proměnných. Lineární rovnice n-tého řádu s konstantními koeficienty. Variace konstant a metoda odhadu. Využití Laplaceovy transformace pro řešení soustavy diferenciálních rovnic.

8. Mechanika – Newtonovy zákony, otáčivý pohyb, zákony zachování. 
Rychlost, zrychlení, hybnost, síla. Kinematika a dynamika hmotných bodů a tuhého tělesa. Pohybová rovnice a její řešení. Otáčivý pohyb (momenty sil, hybností, moment setrvačnosti). Práce a energie. Mechanické zákony zachování.

9. Fyzikální pole – intenzita pole, potenciál, elektrické proudy. 
Pojem fyzikálního silového pole, popis pole pomocí intenzity a potenciálu; vztah mezi těmito veličinami. Gravitační pole a příklady jeho působení. Elektrické pole ve statickém případě. Stacionární elektrické pole. Elektrický proud a jeho hustota. Vedení elektřiny ve vodičích, kapalinách a plynech. Joulův zákon.

10. Elektromagnetické pole a jeho energie, Maxwellovy rovnice.
Maxwellovy rovnice v diferenciálním a integrálním tvaru s vysvětlením dílčích zákonů (Gaussova věta, Ampérův zákon, Biot-Savartův zákon) na jednoduchých geometrických příkladech elektromagnetických struktur) – nabité koule, vodič s proudem, vyzařování z otevřeného konce vedení. Síly a energie v elektromagnetickém poli, hustota energie. Pohyb částic v silových polích. Elektrické a magnetické vlastnosti látek.

11. Elementy a analýza elektrických obvodů, rezistory, kapacitory, induktory, vázané induktory, obvodové rovnice – Kirchhoffovy zákony, smyčkové proudy, uzlová napětí.

12. Harmonický ustálený stav, fázory napětí a proudu, komplexní imitance.

13. Analýza přechodných jevů, impulsní a přechodová charakteristika, přechodný děj v obvodech prvého a vyšších řádů.

14. Kmitočtové charakteristiky, souvislosti mezi časovou a kmitočtovou oblastí, amplitudové a fázové kmitočtové závislosti.

15. Obvody s rozprostřenými parametry, bezeztrátové nekonečné vedení, vedení konečné délky, odrazy vln.

16. Základní vlastnosti polovodičů, elektronika číslicových obvodů.
Přechod PN, bipolární tranzistory PNP a NPN, unipolární tranzistory JFET, MOSFET. Struktury hradel, charakteristiky, parametry. Spojení více hradel. Budiče sběrnic. Klopné obvody, paměťové buňky SRAM, DRAM, EPROM, EEPROM, FLASH.

17. Algoritmus a jeho vlastnosti, způsoby vyjádření algoritmů. Proměnná, výrazy, řídící struktury, procedury, funkce, iterační a rekurzivní výpočty. Textové a binární soubory,  ukazatele, statické a dynamické datové struktury.

18. Programovací jazyky: Syntaxe a sémantika, standardní datové typy, strukturované datové typy pole; funkce, a jejich parametry, procedury. Strukturované programování. Jazyk C; základní datové typy, koncepce jazyka.

19. Objektově orientované programování, objekty, třídy, dědičnost, polymorfismus, výjimky. Jazyk Java, základní datové typy, koncepce jazyka.

20. Programovací techniky: Abstraktní datový typ, jeho specifikace a implementace. Datový typ zásobník, fronta, tabulka, strom, seznam. Základní algoritmy řazení a  vyhledávání. Složitost algoritmů.
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